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CONCOURS D’INGENIEUR EN INFORMATIQUE
OPTION : ETUDES, DEVELOPPEMENT D’APPLICATIONS

A partir des documents joints qui présentent les solutions J2EE et .NET, faire une synthése
des technologies présentées et en donner les avantages et inconvénients.

Dans le cadre de la migration d’une application spécifique développée en Visual Basic,
Oracle Developper 2000 avec un systéme de gestion de base de données ORACLE sur des
serveurs SUN (Solaris) et WINDOWS NT vers une application en technologie WEB, quelles
préconisations feriez vous pour opter pour I'une ou ’autre des solutions ? Argumentez vos
propositions en proposant un modgle d’architecture logicielle et d’infrastructure.

Cette nouvelle application a vocation a étre disponible dans un réseau intranet et pour des
clients de I'Internet. Il convient &’ intégrer dans votre proposition d’architecture la prise en
compte de ’intégrité et la sécurité des données et des acces.
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Achefer ou développer un framework technique ?
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Vous avez choisi de développer
des applications Java J2EE ?
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- Aprés gueiq'ues expériences pilotes, vous vous étes rendu compte du. surcoit lié & l'uiili-

~ sation

de Java par rapport & d'aulres langages ou plateforme. Vous avez constaté qu'il

* n'existait pas d'environnement de développement intégré pour Java. Vous cherchez des

. & vous inféresser aux frameworks fechniques.

| existe une littérature abondante sur Internet con-
cernant le développement J2EE et les frameworks
techniques.

Tous les retours d'expérience de sociétés ayant
développées puis déployées des applications J2EE
terident & démontrer le surcolt {de 20 & 30%)
des applicafions dévelop-
pées en J2EE. les raisons
principales de ce surcolt
fiennent & la complexité de
J2EE, & la grande lafitude
laissée aux développeurs
ginsi gu'aux manques
d'outillages.

Le framework fechnique dans ce type de contexte
apporte une partie des réponses ! structuration des
développements, accélération des développements
par l'usage de composants réutilisables, notamment,
Dés lors quel'onveut utiliser un framework technique
se pose la question du choix: développer son propre
framework ou acquérir un framework commercial ?

solutions d’amélioration de la productivité. Toutes ces réflexions vous conduisent peut-étre

La décision entre le développement inferne en
intégrant éventuellement des composants Open
Source et I'achat d'un logiciel commercial est &
la fois importante et complexe. Le développement
interne est-il la solufion la moins coliteuse ? Un
logiciel commercial fournira-t-il les fonctionnalités
dont vous avez besoin ?

Ce document vise & vous aider & décider
entre le développement d'une solution spé-
cifique, le paramétrage d'une solution open
source, le développement par une société
extérieure, ou l'achat d'un framework com-
mercial comme SweefDEV.

Le point essentiel est la compétence métier
de voire entreprise. Si vous pouvez allover les
ressources «temps, effort et finances » nécessaires
au développement d'un logiciel en inferne,
vous pouvez envisager le développement d'un
framework fechnique. Sinon, un framework com-
mercial, tel que SweetDEV, fournit une solution
probablement meilleure ef plus économique.

anTechnologies

wwwadeotecnnologiercom
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> Développement

Conceniration sur la problématique principale ...,

Développer un framework technique est plus facile
a dire qu'a faire.

Quelle option est la meilleure 2

Quelle architecture retenir
Vous pouvez développer une solution spécifique
s'appuyont sur des développements internes. Vous
pouvez choisir d'agréger plusieurs composants
Open Source. Yous pouvez également sous-traiter
le développement.

Développer une solution peut étre extrémement
coiteux. Lorsque vous éiablissez le budget pour
vofre framework, pensez & l'investissement & long
terme. 1l faut estimer les colits initiaux «tels que
la mise en ceuvre ou la recherche des compo-
sants nécessaires. Gardez également & 'esprit les
avires coits :documeniation, formation, support,
maintenance, développement de nouvelles Fonc—
tionnalités, etc.

Mme Hendrickson écrit : « Attention aux fausses
économies. Lorsque vous calculez le prix de Foutil,
pensez aux heures qui seront passées & son déve-
!oppemenf, sa maintenance, sa documentation, et
son supporl. »

> Développement maison & base de compo-
sants Open Source

Il peut-étre tentant de construire son propre
framework & partir de composants internes ou
Open Source. Bien que le code soit gratuit, il existe
des colifs incompressibles. Il est nécessaire de col-
lecter sur Internet les composants adéquats. Puis, il
faut que votre équipe s'avtoforme pour comprendre
le fonctionnement de ces différents composants. La
documentation disponible n'est pas nécessairement
d'une qualité uniforme. Qui assurera la mainte-
nance de ce framework une fois réalisé ? Quel est
le coiit de rédaction de la documentation? Que
se passera-til lorsque les experts ayant créé ce
framework quitteront volre entreprise ?

» Sous-fraitance

Un framework technique peut également étre déve-
loppé et géré par un sous-traitant. Cette solution est
généralement lo plus colteuse, mais peutvous fournir
ce dont vous avez besoin. Elle présente les avantages
etles inconvénients d'un déveﬁ)ppement spécifique.
(cott et délais des évolutions, pérennité,...].
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Dans un arficle intitulé Build I or Buy It de I"édition
de Mai/Juin 2001 de STQE, Elisabeth Hen-
drickson écrit:

« Sauf si le métier de base de vofre entreprise ou
de votre service est de développer des logiciels, il
est fort probable que nous ne puissiez pas déve-
lopper de meilleur produit qu'un outil commercial.
Souvenez vous que les sociétés qui distribvent des
oufils commerciaux ont investi un femps important
et des efforts considérables & développer leur pro-
duit. Votre équipe informatique peut-elle créer un
meilleur outil en quelques semaines, »
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> Achat

Appuyez-vous sur une solution éprouvée

Les frameworks commerciaux, tels que SweetDEV,
doivent satisfaire & vos besoins en terme de déve-
loppement d'applications J2EE. Ces solutions offrent
une excellente adéquation entre les fonctionna-
lités, Varchitecture, la documentation, le support,
et 'évolutivité. Correctement choisi, la mise en
oeuvre d'un framework améliorera la qudlité, la
maintenabilité de vos applications et la producii-
vité de vos équipes. Elles pourront se concentrer
sur les composants méfiers des applications.

Prenez le temps d'examiner les frameworks com-
mercioux disponibles. La plupart des sociétés
commerciales proposent une évaiuation gratuite
de leurs produits. Aprés l'installation et f'utilisation
du logiciel, vous pourrez rapidement évaluer si le
produit répond & vos beseins.

Acheter un framework technique commercial est la
solution la plus économique. Cette solution permet
& vos développeurs de se concenirer sur les projets
générateurs de revenus et de fournir des réponses
plus rapides & vos clients.

Si le coeur de métier de voire société nest pas le
développement de logiciels fechniques, vous firerez
parti de I'utilisation d'une solufion développée par
une société qui se concentre sur la fourniture de la
meilleure technologie possible.

L
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> Développement ou achat
Votre temps, cest de 'orgent

Prenez un peu de temps pour effectuer une analyse
comparative, développement ou achat.

Dans un article intitulé Build vs Buy posté sur
asp.com, Jit Argawal écrit : « Votre analyse des
colts réels doit inclure non seulement la tofalité des
charges de structures pour les employés qui seront

(ritéres !Dev. Achat
. o nferne : .
Temps de développement réduit X
Disponibilé duproduit L X..
Cobts initiqux réduils X

Coits récurrents de développement | X

Compétences de lo sociéte
- Tableau 1 * Anclyse développement ou achat -

affectés au projef, mais également le manque ¢
gagner représenté par le fait qu'ils ne iravaillent
pas sur des projets plus rentables. On a souvent de
mauvaises surprises lorsque I'équipe a dépassé le
point de non retour, et que des opportunifés inté-
ressantes se présentenf, mais que les ressources ne
sont pas disponibles. »

Pour terminer cefte analyse, examinez les colts évi-
dents et les colts cachés des quatre solutions :

- Développer une solution maison

- Utiliser une solution open source pour déve-
lopper et personnaliser une solution

» Sous-traiter le projet

> Acheter un logiciel commercial immédiatement
disponible

Un résumé des critéres de décision est présenté dans
e tableau 1. Vachat d'un Frcmeworf commercial
procure davantage de bénéfices, tels que I'éco-
nomie de temps, d'efforts et de cobts a long terme.
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A I heure du choix

Dans le numéro du 20 Février 2002 de iSource Business, Chris Watts, abordant la question du choix entre le
développement et I'achat, écrit : « If est impératif pour une entreprise d'étudier et d'installer un systéme qui
soit capable de satisfaire ses besoins présents et futurs. Ceci conduit & I'indvitable question sur le choix entre
la conception et le développement d'un systéme spécifique, ou l'ochat d'un outil commercial. La plupart des
analystes de I'industrie nous disent que la meilleure solution consiste & firer parti de progiciels. »

P T T I T T e Ry L L A L R

SweetDEV, de Ideo Technologies, fournit un ensemble cohérent (Briques Techniques Industrialisées, application
Exemple, documentations, formations, support). SweetDEV représentait fin 2003, un volume de développement de plus
15 années / homme. La documentation en ligne du produit couvre Iensemble des fonctionnalités au travers de 600
pages. La Javadoc fournie comprend les diagrammes UML focllitant Vutifisation dv produit. La formation initiale de

g tanersestessnnan

3 jours peut étre complétée por un module d'approfondissement de 2 jours. Les consultants d'Ideo Technologies
ef/ou de ses partenaires peuvent accompagner vos équipes lors des phases de lancement des projets.

SweefDEV est une solution, immédiatement disponible et déja utilisée par plusieurs dizaines de développeurs,
SweetDEV permet & vos équipes de se concentrer sur des développements & haute valeur ajoutée pour vos dlients.
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framework techigue
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Nous sommes heureux de vous présenter la nouvelle version de notre while paper
sur .NET. Dans un contexte économigue plus tendu olt « consolidation » est devenu le
maitre mot des systémes dinformation, quelle valeur ajoutée peut apporter a
l'entreprise la nouvelle offre .NET de Microsoft ? Comment la position de .NET
s'affirme-t-elle au fil du temps ? Business Interactif fait le point sur le sujet...retours
d’expérience a l'appui,

Emmanuei Henrion . .
Business Interactif en quelques mois

Frangois de la Villardiére

» Business Interactif concoit et réalise de grands projets e-business a forte composante
Fondateurs & Dirigeants

technologique, couvrant les aspects front, middle et back-office. Avec plus de 200
collaborateurs, dont 60% sur les aspects technologigues, Business Interactif
accompagne ses clients sur des projets stratégiques en France et a I'étranger (Bureaux
& Paris, Lyon, New-York, et Tokyo).

Microsoft a récemment confié & Business Interactif la réalisation de Pouvrage
« Quel Portail pour les entreprises agiles » qui fait le point sur la nouvelle offre
portail NET de Microsoft (téléchargeable sur notre site).

Pour plus de renseignements, nous vous linvitons a consulter notre site:
www.businessinteractif.fr

Présentation du white paper sur .NET

Les équipes de Business Interactif interviennent depuis 1996 au cceur des systemes
d'information sur des architectures complexes. CORBA, COM, J2EE.. .Nous mettons &
profit le meilleur des technologies pour créer de la valeur gjoutée. C'est dans cet esprit
que depuis 2000 nous avons investi sur Poffre NET de Microsoft. Avec aujourd’hui des
retours d'expérience concrets et plus de 75% des effectifs techniques opérationnels
sur le framework et les serveurs NET, nous avons souhaité publier un white paper
dont l'objectif est double : d'une part expliquer simplement ce quest NET, répondre
aux grandes questions qui gravitent autour de .NET (positionnement par rapport &

Jean-Louls Bénard J2EE, efc.); d'autre part partager notre retour d'expérience, nos préconisations de
Directeur Technique mise en ceuvre, ef ce au-deld du message markeling qui enfoure « NET ». En six
de Business Interactf mois P'actualité NET a été particuliérement riche, ¢'est pourquoi if était nécessaire de

publier une nouvelle version de ce document. N'hésitez pas a consulter notre ofire et
nos événements (séminaires, conférences) concernant NET en accédant a notre site
www.businessinteractif fr

Contacts Clients :

Angela Apovo — angela.apovo@businessinteractif.fr

Les noms de produits ou de sociétés cités dans ce document peuvent faire I'objet d'un dépot de marque par feurs propriétaires respectis.

Business Interactif
8, Rue Fournter ~ 92110 Clichy
T&L0149681212-Fax: 0149681213
RCS Nanterre B 403 578 198 - APE 7227
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1 EXECUTIVE SUMMARY 11 POURQUOI UN WHITE PAPER SUR .NET

NET a suscité un nombre impressionnant de publications en fout genre.
Pourquoi un nouveau white paper sur le sujet ? Depuis 2000, Business
Interactif a investi sur les serveurs et sur le framework .NET et consolide
aujourd’hui un fort retour d'expérience sur des cas concrets de mise en
ceuvre. Nous avons souhaité partager ce retour d'expérience par le biais d’'un
document de synthése. Ce document n'a pas pour vocation de présenter
dans le détail ce gu'est « .NET », mais plutdt de répondre &4 des questions
que se posent régulierement maitrises d'ouvrage, directions informatiques et
direcieurs de projets: que contient réellement NET 7?7 Comment gérer
I'existant 7 Comment se positionne .NET par rapport & J2EE 7 Quels sont
les scénarios de mise en ceuvre de .NET dans le systéme d'information de
enireprise 7 Autant de questions auxquelies nous nous sommes efforcés de
répondre simplement, en s'appuyant notamment sur des études de cas
concrétes, Cette seconde édition permet de prendre en compte les nouvelles
orientations prises par Microsoft sur Fannee 2002, et leur impact au cours de
2003, notamment pour tout ce qui concerne les choix d'architecture, les
extensions au niveau des web services, l'intégration des serveurs NET avec
Office...

12 A QUIS’ADRESSE CE DOCUMENT ?

Ce document s'adresse en priorité aux décideurs informatiques (directeurs
de systéme d'information, responsables d’etudes, directeurs de projet) et aux
interlocuteurs techniques des maitrises d’ouvrage. Un certain nombre de
poinis sont elayés par des « zooms » assez techniques, plus & destination
d'architectes. Ces zooms techniques sont indiqués par le sigle suivant :

af

Par ailleurs les points de synthése importants sont mis en valeur par un fond
grisé :

1.3 VOUS SOUHAITEZ ALLER PLUS LOIN

N'hésitez pas a contacter nos équipes. Nous étudierons avec vous comment
tirer au mieux parti de NET pour créer de la valeur au sein de volre systéme
d'information,

Passage a .NET ; quels gains pour l'entreprise ? - © Business Interactif 2003 Version : 2.0
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2 QUEST CE QUE .NET

B/61

Définir NET simplement reléve d'un exercice somme toute assez complexe.
En effet, la succession des messages marketing diffusés par Microsoft sur le
sujet finit par brouiller les cartes. Pour mieux comprendre les enjeux .NET de
Microsoft, rappelons que les premidres anncnoes se sont déroulées a un
moment ol J2EE se révélait comme une architecture trés compétitive pour
les entreprises. La complexité du message tient probablement au fait que
« .NET » désigne plusieurs facettes de l'offre Microsoft :

» Les « serveurs NET » : la suite de briques applicatives de Microsoft,
plus ou moins proches de Finfrastructure, plus ou moins positionneés
sur des couches applicatives « hautes ».

¢ Le « framework .NET » ef Visual Studio NET : la bofte & outils pour
construire des applications

+ Les services .NET : ensemble de services préts a I'emploi fournis
par Microsoft et utiiisables par les développeurs, a limage de
Passport, le systéme d'authentification de Microsoft.

L'ensemble est rassemblé sur un schéma de synthése mis en avant par
Microsoft (Figure 1).

__Périphériques dacoes:
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Figure 1 - La vision .NET - source : Microsoft

Nous allons — de maniére macroscopique, car, nous 'avons dit, I'objet de ce
document nest pas de détailler ce qu'est NET - passer en revue les
serveurs NET et le Framework, pour pouvoir répondre & des questions
simples comme ; y a-t-il une convergence entre les serveurs .NET et le
framework 7 Comment se positionne NET par rapport 4 J2EE 7

21 LES SERVEURS NET

Les serveurs .NET désignent I'ensemble des briques applicatives de
Microsoft, que ce soit des briques plutdt orientées infrastructure (Exchange,
Biztalk) ou plutot progiciels (Commerce Server par exemple). Pour rappel

Passage & .NET : quels gains pour 'entreprise ? - @ Business Inferactif 2003 Version : 2.0



9/61

Business Interactif

+ Windows Server 2003 est le systéme d'exploitation de Mierosoft,
héritier de Windows 2000. Le serveur d'exploitation est la pierre
d'angle des serveurs NET. Les aspects disponibilité et scalabilité
ont été particulierement renforcés. Le sysiéme d'exploitation intégre
{a la difféerence du monde J2EE) les éléments constitutifs du serveur
d'application {moniteur transactionnel, etc.). Parmi les nouveautés
importantes de NET Server, on retrouve :

o Llintégration en standard du framework .NET

o Le serveur web (S8, une nouvelie fois optimisé mais suriout
instalié par défaut avec toutes les options de securité
activées. Le fravail de ladministrateur consiste donc a
ouvrir des portes de sécurité plutdt qu'a les fermer

o L'intégration de services UDDI

o Des possibiiités de dlustering plus avancées que celies
disponibles via la version 2002

o La nouvelle version des services Windows Media (9)

» Application Center assure le déploiement et la gestion des
appiications Microsoft. La richesse mais aussi la complexité des
architeciures a haute disponibilité rend peu a peu incontournable
Putilisation de solutions de ce type pour gérer et automatiser le
déploiement des solutions Microsoft évoluées. Ce serveur resie
encore peu connu des entreprises, qui p'ont pas forcément atteint le
niveau d'industrialisation justifiant Futilisation d'Application Center.

» BizTalk Server est la solution EAl de Microsoft (intégration
d'applications). Ele couvre essentieflement des fonctions de
mapping de données (transformation de documenis en d'autres
documentis) et des fonctions d'orchestration {(création de workflows
de processus, orchestration de web services, etc.). Biztalk, face a un
marché pourtant trés solide (WebMethods, Seebeyond, elc.) a
trouvé sa place, notamment du fait d'une politique tarifaire trés
agressive, L'intégration de Visio pour définir les workflows,
Putilisation native d'XML, mals aussi la complémentarité avec les
autres solutions logicielles de Microsoft ont constitué des arguments
auxguels les entreprises ont été sensibles.

+ Commerce Server est probablement le plus mal nommé des
serveurs Microsoft. Sorli a [la grande époque du commerce
électronique, Commerce Server porie avec difficulté un nom qui
n'est pas adapté, alors qu'il adresse des problématiques réelles du
systéme d'information, souvent hors d'un contexte « commerce
électronique grand public » ; gestion de catalogue de produits,
fonctions de personnalisation et de profiling, etc. C'est un outil irés
riche, souvent mal connu ou sous-utilisé.
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* Conient Management Server (CMS) est I'un des plus récents de
Yoffre Microsoft et en méme femps l'un des plus importants, Issu
d'un rachat, repackagé, puis redéveloppé en partie, Content
Management Server est I'offre de gestion de cortenu de Microsoft.
Encore une fols, l'éditeur s'aftaque & un marcheé trés convoité sur
lequel des actewrs de poids (Documentum, Vignette, Divine,
Interwoven, Tridion, etc.) se positionnent depuis un moment. Pour se
démarguer de ses concurrents, Microsoft joue une fois de plus
I'intégration du produit avec le reste de la suite logicielle : CMS est et
sera de plus en plus intégré & Commerce Server (alimentation du
contenu rédactionnel associé aux produits du catalogue), et a
Sharepoint Portal Server (l'offre portall de Microsoft sur laquelle
nous atlons revenir).

» Exchange Server est I'offre de messagerie et de groupware de
Microsoft. C'est & la fois un pilier de la suite logicielle Microsoft,
concurrent de poids face & IBM, mais c'est aussi un serveur qui a
connu et connait une histoire complexe. En particulier, son
positionnement par rapport aux fonctionnalités de travail en groupe
{également proches des problématiques de portail} n'a jamais éié et
nmest pas encore ciair, Microsoft, au fil des années, a hésité a
intégrer 4 Exchange des fonclionnalités applicatives avancées.
Résultat: le développement d'applications de groupe resie
complexe, méme si les fonctionnalités supportées par Exchange
sont extrémement riches. La répartition de la logique applicative
entre le serveur Exchange st les clients Outlook a d'ailleurs
fortement contribué & cette complexité plus quapparente.
Aujourd’hui toutefois la sortie de la version 2003 d'Exchange Server
(nom de code Titanium, disponible uniquement sur Windows Server
2003} laisse entrevoir des avancées significatives

o Certaines fonctionnalités ont été sorties du produit car
désormais couvertes par d'autres serveurs. Citons par
exemple les outlils collaboratifs temps-réel.

o Une meilleure gestion du tandem Quillok — Exchange,
notamment grce 3 la sortie d'Cutlook 11, qui dispose de
fonctionnalités « cache »  particuliérement  efficaces,
permetiant de minimiser le dialogue entre le poste client et
le serveur.

o Une meilleure gestion des aspects sécurité, que ce soit au
niveau de lauthentification Kerberos, ou de la sécurité
offerte sur Outlook Web Access

o Le support de RPC sur HTTP, permeftant dutiliser
Exchange sur Internet sans passer par des réseaux prives
virfuels.
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o Des améliorations sensibles d'Quilook Web Access, avec
notamment la mise & disposition d'une version avancée
utilisant toutes les fonctionnalités d’'internet Explorer.

o Le support des protocoles Wireless, permettant notamment
la synchronisation de clients Pocket PC dans sa déclinaison
téléphone.

o Une amélioration sensible des aspects scalabilité, tolérance
de panne et administrabiité.

« Host Integration Server permet la liaison avec les données et les
applications de systémes IBM SNA et UNIX. Outre Vaccés aux
données, il permet par exemple & des programmes CICS de
participer & des transactions COM.

« Internet Security and Acceleration Server (ISA) est la solution
firewall et proxy de Microsoft. La sécurité est un marché sur lequel
Microsoft a encore clairement du mal & se positionner ; 'éditeur W'a
pas toujours eu une trés bonne image sur le sujet. Aujourd’hui ce
marché reste dominé par des serveurs Unix et notamment Linux, ef
il est probable gue Févolution soit lente. En effet, P'argument habituel
de « lintégration facile » des différents produits n'est en l'occurrence
pas vraiment un argument (voire un contre-argument) en terme de
sécurité.

» Mobile information Server foumnit une plate-forme pour la gestion
des applications mobiles, plutdt bien intégrée & Exchange Server. li
est probable que les évolutions de cette offre seront importantes,
notamment avec la sortie des kits de développement d'applications
mobiles pour Visual Studic NET

+ Project Server est la déclinaison server du produit Microsoft Project.
L'outil de gestion de projet de Microsoft renforce sa dimension
collaborative avec cette version Server qui permet aux différents
collaborateurs du projet de suivre les tableaux de bord, d'effectuer la
saisie de leurs temps passés via une interface Weab ,etc.

Sharepoint Portal Server est une brigue de l'offre portail de Microsoit.
Aujourd'hui elle supporte des fonctions de gestion de documents (publication,
archivage, recherche) au sein « d'un portail ». Le portail s’appuie sur la
technologie Digital Dashboard (autrefois vendue séparément, desormais
intégrée a Sharepoint), qui permet notamment la réalisation de « portlets ».
L'un des ses principaux points forts est lintégration avec la suite Office :
grace au protocole WEBDAV, l'utilisateur peut publier ou acceder & des
documents sur Sharepoint Server comme s'll s'agissait d'un répertoire
physique. Un atout de poids pour minimiser la charge de formation associée
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3 la mise en place de Foutil. Lintégration avec la suite Office ne devrail
cesser de se renforcer, comme nous 'évoguons un peu plus loin dans ce
document. Microsoft propose désormais une offre cohérente adressant le
marché des portails dentreprise. Cefte offre combine Pensemble des
progiciels de la gamme, et également les outils poste clients. L'ensemble de
cette offre est présenté un peu plus ioin dans ce document.

» SQL Server est le serveur de base de données de Microsoft. Parli
au départ avec un handicap d'image assez lourd, SQL Server, au fil
des années, a acquis ses letfres de noblesse, jusqu'a rivaliser
favorablement avec Oracle et DB2 sur des aspects performance et
fiabilité. SQL Server est un peu e pivot de la suite progicielle de
Microsoft, puisque pratiguement tous les serveurs Microsoft
s'appuient sur SQL Server. Parmi les projets de Microsoft figure
lutilisation de SQL Server comme systéme de gestion de fichiers
des futures versions du systéme d’exploitation Microsoft,

22 LEFRAMEWORK NET

ie framework .NET constitue avec les serveurs NET la deuxiéme pierre
d’angle de P'offre de Microsoft. Il s'intégre particulierement bien avec 'outil de
développement Visual Studio .NET.

221 Le framework

Bon nombre de clients ont été désarconnés par la terminologie
« framework ». De quoi s'agit-l 7 Le framework .NET -est constitué d’une
machine viruelle chargée de lexécution de programmes, la Common
Langage Runtime (CLR), et d'un ensemble de classes techniques (Figure 2):

Figure 2 - Cariographie du framework NET
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2.2.1.1 La Common Language Runtime (CLR)

8

La CLR est une machine virtuelie {un peu comparable & la machine virtuelle
Java, voir la section de ce livre blanc consacrée & J2EE versus .NET). Cefte
machine virtuelle est responsable de ['exécution des programmes NET dans
un environnement sécurisé. Parmi les points essentiels 4 retenir sur celte
machine virtuelie :

» Une gestion de la mémoire oplimisée par le biais d'un ramasse-
miettes (garbage collector).

« Un packaging d'applications sous forme d'assemblies {remplagant
fes DLLs), permettant de gérer les versions des briques applicatives
avec une granularité trés fine. Ces assemblies réduisent largement
ia complexité de déploiement (plus d'enregistrement en base de
registres) et disposent d'un systéme de gestion des versions
avancé.

» Une gestion de la sécurité plus fine, et une bonne résistance aux
effets collatéraux dis aux plantages d'une appiication (sécurité du
code)

A la différence de la machine Java, la CLR permet Pexécution de
programmes écrits dans différents langages (VB.NET, C#, J#, Pascal,
Eiffel,...), les programmes étant compiiés quelque soit teur lfangage d'origine
dans un langage intermédiaire (Infermediate Langage) exécuté par la CLR.
La CLR introduit la notion de type indépendant du langage.

A Poccasion de la sortie de la CLR, Microsoft a donné naissance & trois
nouveaux langages :

»  VB.NET, I'héritier objet de VB (qui n'a plus grand-chose & voir avec
son prédécesseur en fait)

» C#, sorte de compromis entre C++ et Java qui séduira notamment
les développeurs Delphi (le pére de Delphi est le pére de C#)

+ J#, le langage Java de Microsoft pour la CLR

Enfin notons que la CLR repose ~ point non négligeable — sur les services
COM+. Il n'y a donc pas & proprement parler de « rupture » par rapport &
rapproche DNA. Nous reviendrons en défall sur les points communs avec
Parchitecture DNA Microsoft et sur la maniére dont .NET peut s'intégrer a un
axistant DNA,

Au-deld de la CLR, Microsoft livre un ensemble de librairies de classes pour
accélérer le développement : des ciasses fechniques de base, des classes
d'accés aux données (ADO.NET), des classes de manipulation XML frés
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puissantes (XML et XSD), et des classes gérant Tinterface utilisateur, que
T'on solf dans un environnement WEB (ASP.NET) ou dans un environnement
client Windows lourd (Windows Forms appelés encore WinForms).

Ces librairies de classes sont extrémement riches, & tel point que Microsoft a
commencé a sortir de nouvelles librairies packageant des fonctionnalites
sous forme de composanis plus simples. C'est notamment le cas du DAAB
(Data Access Application Block), permetiant une mise en ceuvre simplifiée
d’ADO.NET., que nous présentons un peu plus foin dans ce document.

Nous reviendrons plus en détail sur les librairies liées au développement
ASP.NET : en effet celles-ci permettent d'avoir une approche événementielle
et orientéa composant trés proche de celle habituellement uiilisée en client-
serveur. Le développement ASP.NET s'appuie sur les pages ASPX,
remplacantes des pages ASP. Parmi les fonctionnalités importantes
amenées avec APS.NET, la possibilité réelle de faire du « databinding »,
c'est-a-dire d'utiiiser des contrbles orientés données.

2.2.2 Visual Studio .NET
Visua! Studio .NET est Fenvironnement de développement de Microsoft,
héritier de Visual Studio (Figure 3).

Figure 3 - L'environnement de développement Visual Studio.NET
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Microsoft a fait converger ses outils de développement en un seul
environnement capable de supporter plusieurs langages (VB.NET, C#..).
Dans la mouvance «une seule machine virtuelle, plusieurs langages »
Microsoit se devait de faciliter le développement muiti-langages par le biais
d’un environnement unique.

La principale caractéristique de Visual Studio NET est de fournir un
environnement capable d'accélérer considérablement la productivite du
développeur, sur Fensembie du cycle de vie du projet. Nous reviendrons un
peu plus loin sur ce sujet.

Toutefols ~ au moins officiellement — Microsoft ne souhaite pas avoir une
approche hégemonigue concernant Penvironnement et le langage de
développement. L'un des slogans accompagnant le lancement de .NET était
d'ailleurs « le meilieur langage c'est le votre ». L'essentiel étant de disposer
d'un compilateur générant de I'intermediate Language (MSIL).

2.2.3 lLe Framework et Visual Studio dans leurs versions 2003

Microsoft a récemment sortl la version 2003 du Framework .NET. Outre un
certain nombre d'améliorations, les principales nouveautés de ce framework
sont les suivantes :

« e ¢ Mobite Toolkit» permettart de développer des applications
mobiles a &té intégré au framework NET. Le framework s'est donc
étendu de composanis qui permsttent d'adapter le rendu visuel a
des écrans de téléphones mobiles (smartphones, 1-Mode...} ou de
PDAs. La déclinaison « Compact» du Framework NET permet
gquant & elle d'adresser tous les besoins de type PocketPC (y
eompris la version mobile de SQL Server).

» Le framework supporte désormais la coexistence de frameworks de
versions différentes. Alnsi les applications développées pour le
framework dans sa version 1.0 et le nouveau framework 1.1 peuvent
coexister sur un méme serveur.

s Les bases Oracle sont désormais nativemnent supportées par le
Framework, sans passer par Faceés OLE DB,

e (oté Visual Studio, on refrouve un ceriain nombre de nouveauiés,
dont la possibilité de crypter les assembiies grace 3 Obfuscator.
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2.3 LES SERVICES .NET

NET c'est aussi un ensemble de services mis a disposition par Microsoft
pour &tre directement exploités par les développeurs, que ce soit sous forme
de web services ou non.

Le premier de ces services est Passpor, le systéme d'authentification de
Microsoft, Un service qui a fait couler beaucoup d'encre, et qui reste un vrai
sujet dinterrogation pour les entreprises. Car I'externalisation de bases de
données utilisateurs (méme si Thébergement des serveurs Passport se fait
chez des tiers et non chez Microsoft) n'est pas simple a envisager pour de
grandes entreprises, pour des ralsons évidentes de sécurité. La suite
permetira de voir si des services techniques moins « sensibies » trouveront
un meilleur écho. Aujourd'hui, de nouveaux services fels que Mappoint
{service de géolocalisation) rencontrent un écho beaucoup plus favorable
auprés des clients.

24 CONVERGENCE DES SERVEURS ET DU FRAMEWORK

L'offre Microsoft NET pose naturellement fa question de la convergence
entre les « serveurs NET » et le framework. Au-deld du discours marketing,
qu'en est i réellerment ?

il faut reconnaitre que pour [instant un certain nombre de serveurs n'ont
de NET que le nom ; le coeur est écrit sous forme d'objets COM+, gui, bien
guintégrables & des applications .NET, n'apporient pas réellement de ce
point de vue une valeur ajouiée.

Pour mieux comprendre la tendance — et la stratégie de Microsoft — il est
intéressant d'examiner en détail les toutes dernigres versions des produits.

2.4.1 Content Management Server 2002 : un exemple significatif

l.e produit, assez monolithigue dans sa version 2001, a évolué dans sa
version 2002 pour &tre facilement intégré a des applications Visual Studic
NET @

CMS 2002 dispose d'une interface d’administration dédiée, mais se presente
surtout sous forme d'un ensemble de composanis directement utilisables
depuis Visual Studio NET. Ainsi, la création de « modéles » de pages se fait
de maniére conviviale, par drag-and-drop de composants orientés gestion de
contenu, et ce en restant dans Venvironnement Visual Studio.

&

it g’agit d'un avantage clé par rapport & bon nombre d'outils de gestion de
contenu, qui, pour ta création de modéles de pages, noffrent qu’un éditeur
de texie assez basique. lci I'éditeur est Visual Studio.NET, un environnement
qui va permettre a fintérieur des modéles de pages de placer du code
applicatif, et pourquoi pas, 'appel a d'autres composants de Foffre progicielle
de Microsoft.

Les modéles ainsi créés pourront d'une part étre ulilisés par des
contributeurs non techniques pour alimerter en contenu un site, mais
pourront également intégrer une logique applicative évoluée. Hiustrons ceci
par guelques copies d'écrans: la création d'un projet « Content
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Management » se falt depuis Visual Studio NET, en utilisant un
assistant (Figure 4) :

Vil
Vst C# Frofed

it
sE

31 Conteal Manapement Sarver Profadts Kph¥cabice Ebrvice wieh Profict
N o e R
U {7 Visudd C# Profects
- {£Y Setup and Depbyment Projeets
? 7] Other Projects

i[;—':l“wdcwmm SRR CMBWeb  CHSEmoty

Figure 4 - Assistant Visual Studio. NET pour la création de projets CM52002

Le projet ainsi créé, le développeur peut ufiliser et modifier ses modéles
(templates) de gestion de contenu, en positionnant des contrdles
{PlaceHolders) destinés & recevoir la saisie des contributeurs (Figure 5)  ies
placeholders disponibles dans fa paletie de gauche sont disposés sur le
template central. A droite, un navigateur de templates permet de passer
rapidement d'un template a l'autre.

Figure 5§ - Utilisation: de CMS2002 dans Visual Studio

Les modeéles ainsi créés sont des pages ASPX (les héritiéres des pages
ASP) et & tout instant le développeur peut basculer vers le code source pour
intégrer du code applicatif et de 'appel & des objets métier.

CMS 2002 va ainsi permettre aux développeurs d'adjoindre a leurs
applications des fonctionnalités de gestion de contenu, en profitant des
basiques CMS : gestion de workflow de publication, versionning, securité des
contenus, elc.
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2.4.2 Généralisation

L'exemple CMS 2002 illustre bien la tendance : les serveurs Microsoft vont
gtre & la fois disponibles sous forme d'applications ufilisables telles quelles,
mais seront également accessibles sous forme de briques, de composants
applicatifs uiilisables directement dans Visual Studio .NET.

25 CONVERGENCE DES SERVEURS .NET ET DU POSTE
CLIENT : LA NOUVELLE OFFRE PORTAIL DE MICROSOFT

Microsoft se démarque de ses concurrents par un positionnement original sur
e marché du portail. Alors que la plupart des grands éditeurs pronent un
client léger {navigateur Web) comme interface unique du portail, Microsoft
adopte une démarche complétement différente

254  Office 11, le client « intelligent »

L'offre portail de Microsoft est donc une offre qui s'appuie sur un « client
intelligent », riche, regroupant a la fois le navigateur Web mais aussi
'ensemble de la suite Bureautique Microsoft. Ces différents outils dialoguent
directement avec les briques du portail, notamment par le biais de Web
Services et de « smart tags », liens intelligents qui, depuis un document
Word ou Excel par exemple, permettent d'accéder & des fonctionnalités
applicatives avancées du portail,

L'ensemble de la suite Office offre une prise en charge d'XML assez
avancée, que ce soit au niveau de Word (Figure 6) ou de « XDocs » (Figure
7}, la nouvelle application qui permet la création et I'alimentation de
formulaires reposant sur une structure XML,
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Figure 6 - Word 11 permet la création de documents s'appuyant sur un schéma XML -
Source : Microsoft
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structure XML - Scurce : Microsoft
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Coté Portaill, Voffre a également été largement revue pour intégrer différentes
priques applicatives. En pariiculier, Sharepoint Portal Server et Sharepoint
Team Services ont éié revus pour constituer un framework désormals
cohérent.

Nous invitons le lecteur & se reporter au document « Quel Portail pour les
entreprises agiles », réalisé par Business Interactif pour Microsoft, et qui
permet d’appréhender en détall 'ensemble de Vofire Portail,

Nous présentons en Figure 8 le schéma de synihése de l'offre :

Produire Coopérer Accéder

Absorber Communiquer Décider

r—-———=mmmm == E e

I
i
1
I
!
}
}
|
1
!
|
f
i
1
i
!
!
i
|
|
{

|
!
|
i
i
l
i
|
i
1
!
i
|
!
|
l
]
|
i
1
!
d

L__,,,......_mm_____Servi;esWeb_.___“um__,_

Blgure 8§ - L'offre Portail de Microsoft - source Microsoft "Quel Portail pour les
entreprises agiles”

26 CONVERGENCE DNA /.NET

DNA (Distributed Network Architecture) désigne P'architecture qui précedait
NET, et plus spécialement les briques constituant le serveur d’application
Microsoft intégré au systéme dexploitation: les objets COM+, reposant
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notamment sur le moniteur transactionnel de Microsoft MTS et e serveur de
messages applicatifs MSMQ.

Aujourd'hui, I'architecture DNA est peu & peu éliminée du discours marketing
au profit de .NET. Pas vraiment de rupture selon Microsoft, puisque le
framework .NET s'appule {par le biais de la CLR)} sur les services COM+.
Néanmoins, le développement NET est toutefois bien différent du
développement DNA. 1 suffit de regarder le déplolement des applications
pour s'en convaincre. Les objets COM+ ne s'appellent eux-mémes plus
COM+ mais « Enterprise Services ». Comment retrouver ses petits ? Quelles
sont les stratégies de migration ?

Nous verrons dans la seconde partie de ce document quelles sont les
stratégies de migration ou de cohabitation DNA/NET. Toutefols, afin de
faciliter la lecture du document, nous dressons i¢i un petit tableau de
correspondance (sl comrespondance il peut y avoir) qui permetira aux
lecteurs familiers des anciennes architectures Microsoft de s’y retrouver.

Architecture DNA Architecture NET - 00
Pages ASP Pages ASPX, ASCX

Services COM+ (MTS/MSMQ) | Enterprise Services

Objets COM, COM+ Serviced Components

Visual Basic, Visual C++.., Visual Studio .NET

DLL Assembly

Scripting ASP Jscript, C#, VB.NET, Delphi...

2.7 ARCHITECTURE .NET VERSUS J2EE

L'une des questions récurrentes sur .NET concerne son positionnement par
rapport & Varchitecture. J2EE. Quelies sont les différences entre les deux
approches 7 Quelle est la meilleure ? Coupons d'emblée court a toute
polémique : il n'y a pas de « gagnant » dans ce duel.

Regardons de maniére synthétique les deux schémas d'architecture .NET et
JZ2EE, 1 la partie cliente {client léger ou client lourd), la partie objets métier et
accés aux données {Figure 9)
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Figure 9 - Schémas de synthése {simplifiés} des architectures .NET ot J2EE

271 Machine virtuelle

@?2’% les deux architeclures disposent d'une machine virtuelle qui exécute les
programmes et qui prend en charge la gestion de la mémoire, notamment
par le biais d'un garbage collector {ramasse-miettes). Dans les deux cas, on
se trouve a mi-chemin entre le « compilé pur » et « l'interprété », avec une
performance réduite de 10% par rapport & du compilé pur (variable selon
benchmarks). Dans le cas de Java, cette performance est obtenue par une
compitation (just-in-time ou non) qui fait généraiement perdre au byte-code
son caractére multi-plateforme.
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%g 2,7.2 Interface utilisateur
¥ Coté interface utilisateur, § faut distinguer deux types de client : client léger et
client lourd.

Le client léger est pris en charge dans .NET par les pages ASPX, par fes
pages JSP et les serviets coté J2EE.

Dans les recommandations liées & I'architecture J2EE et dans I'ancienne
architecture Microsoft DNA, les pages JSP ou ASP ne prennent en charge
pratiquement pas de mise en forme: les pages ASP/JSP appellent des
objets (sur lesquels nous allons revenir), qui renvoient des flux XML. Les

pages mappent alors ces flux avec des feuilles de style XSL pour renvoyer
au final du HTML.

Le framework NET, grace aux fonctionnalités de CodeBehind et au principe
des contrdles serveurs {présentées dans la partie suivante de ce document),
permet d'avoir une approche de linterface utilisateur ieégérement différente,
en particulier forsque l'on cible des applications back-office usuellement
réalisées en client-serveur,

Pour ce qui est du client lourd, on s'appuyera sur des applets ou des
applications Java standalone en J2EE, avec des frameworks type Swing,
JFG, et sur les Winforms en .NET. L'architecture J2EE offre une bonne
portabilité de Papplication {approche mutii-plateforme) mais se révéle par
contre moins performante que les Winforms sur plate-forme Microsoft.

@% 2.7.3 Couche objets

= CHié J2EE, ce sont les Enterprise Java Beans {EJB). On distingue les EJB
sessions et les FJB Entities, ces derniers assurant la persistance sous forme
d'objets métiers permetiant d'isoler 'application du type de stockage utilisé
au final.

Coté NET, ce sont les Serviced Components, équivalents des EJB sessions.
La partie persistance n'a pas aujourd’hui d'équivalent aux EJB Entities, le
framework correspondant (ObjectSpaces) n'étant pas encore disponible en
version finale,

Pour les deux architectures, les objets intégrant la logique applicative
disposent d'un ensemble de services {gestion de la montée en charge, de la
tolérance de panne, moniteur transactionnel, message queuing...), les
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services EJB d'un cbié, les services COM+ de l'autre (qui deviennent les
« Enterprise Services »),

Pour ce qui est des appels enfre objets distribués, on sappule en
environnement J2EE sur les web services et sur les implémentations
RMICORBA, tandis que cbté Microsoft on utilisera les web services et NET
Remoting.

2.7.4 Accés aux données

L'accés aux bases de données se fait {frameworks de persistance
relationnel-objet mis de c618) par JDBC en J2EE, et par ADO.NET en .NET
(ADONET permettant faccés a des drivers non manages pour des
problématiques de compatibilité). Nous reviendrons plus en détail sur
ADG.NET.

Pour ce qui est des autres types d'accés aux données, on s'appuyera solt sur
des web services, des bus EAl ou des connecteurs spécifiques dans les
deux cas.

2.7.5 Tableau de synthése

Nous avons rassemblé dans un fableau comparatif les deux frameworks,
méme si cette comparaison doit étre prise avec du recul, les périmétres de
chacun n'étant pas exactement les mémes.

Architecture J2EE Architecture NET - ;.

JVM . CLR

Pages JSP, Serviet Pages ASPX

Swing, JFC... Winforms

EJB Sessions Serviced Components

EJB Services (JTANTS...) Enterprise Services {MTS...)
EJB Entities / JDO ObjectSpaces

JDBC ADO.NET

RMICORBA .NET Remoting
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3 QUELS BENEFICES DANS LA 3.1 INTRODUCTION

MISE EN CEUVRE DE NET La section précédente de ce livre blanc a permis de présenter de maniére

macroscopique ce qu'était NET, ainsi que son positionnement par rapport a
l'architecture J2EE.

L'architecture sembie iniéressante, mais finalement justifie-t-elle de migrer un
existant, d'acquérir de nouvelles compétences, etc. 7 Nous avons rassemblé
ici quelques eléments — non exhaustifs — mals qui illustrent les gains de
productivité, de performance et de maintenabilité amenés par NET. Les
poiris étudiés sont les suivants .

» L’accés aux données
» La gestion de la performance

+ la productivitté d'un  développement client-serveur nouvelle
génération

* La réutilisabilité

» La couverture compléte du cycle logiciel

« L'opportunité de mixer progiciel et développement sur mesure pour
créer de la valeur

3.2 ACCES AUXDONNEES

L’accés aux données joue un rdle majeur dans les applications de gestion.
Les difficultés rencontrées par Microsoft dans des vies antérieures sur le
sujet {notamment avec les limites d'ODBC) illustrent bien le caractére critique
de cet accés. De ce point de vue, ADO.NET apporte des gains sensibles,
tant en termes de performance, que de productivité.

" 3.2.1 Disponibilité de drivers natifs
Microsoft a finalement répondu & une demande trés forte de la part de la
communauté développeurs : au-deld d'un accés générique aux bases de
données, [a disponibilité d'un driver natif pour SQL Server et pour Oracle,
optimisé pour chague base de données. Une avancée significative, en
particutier pour le monde Oracle (Figure 10) :

¥

Prov:der Provider
OIeDB SQL Server

Provider

Composant

Figure 10 - Types de données accessibles via ADO.NET
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o1 natif et optimisé pour Oracle est une, avancée

‘essentielle.

3.2.2 Des fonctionnalités comparables aux outils client-serveur les
plus évolués

Concernant la librairie de classes accessibles par le développeur, Microsoft a

fait 12 aussi des progrés importants. En effet, des fonctionnalités importantes,

ulllisables dans des ateliers client-serveur trés évolués comme Deiphi,

nétaient pas disponibles, ou restaient du moins complexes & implementer.

Aujourd'hui efles sont pratiquement toutes disponibles dans ADONET |

Un exemple : 1a mise & jour différée, qui consiste & embarquer hors de la
base de données un jeu d'enregistrements, & effectuer des manipuiations sur
ce jeu (insert, delete, update) puis & renvoyer le jeu de données a la base
sous forme de transaction. || s'agit d'une opération usueile en client-serveur,
irés utile car elle permet de soulager la base de données en diminuant sa
sollicitation. 1| s'agit aussi d’'une opération assez complexe, dans la mesure
ofl il faut pouvoir gérer finement les problémes liés a cette mise & jour
différée ;: conflits de transactions, changements de valeur en base. Cefte
mise a jour différée el transactionnée est désormais disponible, et son
impiémentation  {nofamment gréce au modéle de programmation
avénementielie) reste rapide a implémenter, méme st elie demande le plus
grand soin.

Ces fonctionnalités sont nolamment permises par P'apparition d'un nouvel
objet, le Dataset {remplagant trés évolué du recordset) qui permet
d'embarquer an mémoire des ensembles de donnéss et leurs dépendances,
en gerant en cache les mises & jour.

323 ADO.NET et XML
Mais I'une des avancées les plus significatives de .NET en termes d'acceés
aux données se situe sur la gestion des données XML. C'est un point

@ extrémement sensible, puisque les échanges inter-applicatifs, qu'ils reposent
ou non sur le protocole SOAP des web services s'appuient fortement sur
Figure 11 - Le Dataset XML.
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Pour accéiérer le travail du développeur, le framework .NET offre plusieurs
outils :

» D'une part un ensemble de classes qui facilitent la manipulation de
données XML, le parcours d'arbres, la vérification de la conformité
d’un document par rapport a un schéma, etc.

» L'objet Dataset lui-méme. En effet, le développeur peut, gréce a
'objet Dataset, avoir pour un méme ensemble de données une vue
relationnelle (« SQL ») et une vue XML, ces deux vues étant
fotalement synchronisées {voir schéma). Ainsi, selon le contexie et
le type d'opération, le développeur utilisera la vue relationnelle ou la
vue XML, pouvant passer instantanément de I'une a l'autre (Figure
12):

3.3 PERFORMANCE

La gestion de la performance des applications reste une priorité pour les
entreprises. En particulier sur les architectures trois-tiers (« web ») oli 'on est

passé d'applications peu sensibles & des applications transactionnelles
crifiques.

Aujourd’hui, mé&me si les solutions multi-tiers permettent fa mise en place de
fermes de serveurs pouvant supporier la charge, la nécessité de réduire le
co(it hardware [ licences favorise la recherche de la performance par
processeur.
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3.31  Amélioration « brute » de la performance

De ce point de vue, comme Patieste Métude PC Magazine Nile Application
Test (Figure 13), ia performance délivrée par ASP.NET n'a plus grand-chose
a voir avet son prédécesseur. En particulier, ASP.NET exploite au mieux la
présence d'un grand nombre de processeurs.

PC Magazine Nile Application Test

2781

2300

cpPu

Pages Served per Second

240

260

160

120

800

400

Microsoft Microsoft
ASP ASP.NET

Figure 13 - Comparatif des performances ASP et ASP.NET

3.3.2 Pré-compilation et gestion du cache

|’'amélioration de la performance des applications ASP.NET est liée a un
certain nombre de facteurs, qu'il est important de comprendre pour bien
discerner Ja valeur ajoutée du Framework. Les pages ASP.NET, a la
difference de leurs ancéires les pages ASP, sont compilées lors de leur
premiére version sous forme d'assemblies {fes remplagantes des DLL, dont
nous avons déja parlé).

ation majeure.

Mais l'amélioration de la performance tient pour beaucoup & la mise &
disposition d'un ensemble de sclutions de « cache ». Le principe du cache
est de ne pas recaleuler un élément si celui-ci a déja été demandé
anterieurement, pour le délivrer direciement.

{déplo
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_ '"E'Ee qévéiopﬁédfffé:stﬂiﬁflpbriént.ﬁ A'la clé, des gains de
‘perforimance trés sensibles. - ]

@%g: Le cache peut-éire décomposé en plusieurs sous-ensembles, rassemblés
= surle schéma Figure 14,

Instances d’objets
métiers

Session Application Cache
utilisateur

— G

passage
1 ‘ par référence
bu contexte HTTP

HTTP Context

-

Mise en cache de tout ou
partie de fa page de sortie,
pages out données
peu modifiées

T LT L T T TRTE TR LRV PR TN T

Mise en cache des
variables d'application
(durée de vie illimitée)

LLOTPRTTRSPN Ty

ETELLLLL LTI T ]

3 4 Variables statiques

" Accessibles par
M;iiﬁglflicshiges Dor_mf_-e’s a durée de toutes les instances
session utilisateur vie limitée par le biais de la classe

{durée limitée parla fi hq;d:pe:nga;l cas 16
session utilisateur} {fichier, horodatage, clé)

eenan

Figure 14 - Les mécanismes de cache associés & ASP.NET

Le cache de page : Hl permet, pour tout ou partie de la page, de « cacher » le
résuliat envoyé au client comme s'l s'agissait d'une page statique. Un certain
nombre de paramétres permeltent de définir dans guelies conditions i faut
rafraichir le résultat renvoyé,

Le cache applicatif . ce sont les objets Session et Application (qui existaient
déja mais qui ont &té largement revus, notamment pour supporter le load-
balancing et les fermes de serveur), et surfout I'objet Cache. Ce dernier
permet de stocker des données ou des objels a durée de vie limilée,
Fexpiration du cache associé pouvant s'appuyer sur des priorités, des
dépendances enire objets, des régles définies par le développeur, etc.
L'objet cache supporte les fermes de serveurs et les accés multi-threadés, de
maniére fransparente pour le développeur.

Les variables stafiques de cfasse : it §'agit d'un mécanisme fort intéressant,
mais que nous ne détaillerons pas ici; il reste 4 manipuler avec prudence,
notamment pour gérer les accés multi-threadés.
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34 LE DEVELOPPEMENT « CLIENT-SERVEUR DEUX TIERS ET
TROIS TIERS »

341 Un maitre mot : productivité

Un effort important a éié fourni par Microsoft, tant au niveau du framework
que de Visual Studio, pour améliorer la productivité du développeur. Le
résultat est assez probant, en particulier pour e développement
d’applications trois-tiers (web).

342 Le fossé entre le développement client-serveur et le
développement web se réduit fortement

Le couple Framework NET / Visual Studio .NET permet en effet d'avoir une

approche du développement guasiment similaire, que lon réalise une

application « client lourd » ou « client web ».

Celte similiiude tient pour beaucoup & ladoption au niveau du
développement Web de concepts qui ont fait leur preuve dans le client-
Serveur :

Le développement visuel (WebForms) : le développeur positionne des
contrdles (comme il le faisalt autrefois avec des contrbles VB par exemple)
sur linterface ufilisateur, par drag and drop. Ces contrdles disposent de
propriétés direciement modifiables via un inspecteur de propriétés. Un
certain nombre de ces contréles sont orientés données (datagrid, etc.), leur
alimentation étant gérée automatiquement. Ces composants vont au final
générer un code qui sera compatible avec Vinterface utilisateur (HTML, WML,
etc.): ils s'auto-adaptent & l'environnement utilisateur dans lequel ils
évoluent. Si Microsoft fournit un certain nombre de « contrbles serveurs » en
standard, de nombreux éditeurs ont également migré leurs composants
client-serveur vers le développement WebForms. Les développeurs ont
naturellement 1a possibilité d'implémenter leurs propres contrbles.

‘Jo développement « méfier

50413 la plus forte valeur ajoutés;
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La Figure 15 permet d'illustrer ce propos avec le datagrid :

95 FustpmersApp = Microsolt Yisual CéUNET L

%%%&&&&%%{

Figure 15 - Prouctivité des contrbles serveurs ! Fexemple de la datagrid

Le modéle événementiel : Microsoft a implémenté un modéle événementiel
proche de celui du client-serveur, mais adapté au développement trois tiers.

Ce modéle permet d'attacher aux controles vus cl-dessus des événements
déclencheurs d'actions (clic, sélection d'un item dans une liste déroulante,
etc.), et de créer ses propres événements. Le développeur peut sélectionner
rapidement un événement et implémenter le code devant &tre appelé lors de
cet événement. Lors de VYapparition d'un événement, un aller-retour serveur
permetira de traiter cet événement « server-side », cet aller-retour étant
totalement transparent pour le développeur.

1. Requéte d'une page .ASPX
en provenance du client.

2. Requéte transmise au
moteur d'exécution.

¥

Moteur d'exécution

3. Compile Ia page ASPX
lorsquelie est traitée la lere
Fois

Page .ASPX 3
<aspriabel> etc. [
4, Charge ia classe compilée et i

crée l'objet qul contient ie
code.

5. Lobjet crée les contrbles et
demmande aux contrbles de
produire le code HTML qui
leur correspond.

6. Le ¢ode HTML est finalement
envoyé au serveur 115

Le code contient
les gestionnaires
d'événements

B
Figure 16 - Génération HTML par les contréles serveurs et prise en compte des
événements
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La Figure 16 illustre & la fois le modéle événementiel et la maniére dont le
code HTML correspondant aux controles serveur est généré a la
volée (remarquons qu'il est 1a aussi possible de bénéficier des fonctionnalités
de cache).

. (e
rmances. L utllisation systématique de ce

@g 3.4.3  Maintenabilité des développements Web

L'un des principaux reproches faits au développement Web (que I'on adresse
ie monde Microsoft ou le monde Java) tient aux difficultés de maintenance -
et a fortiori de réutilisation — du code écrit. La montée en puissance des
langages de script a favorisé le développement facile, « vite fait mal fait ». En
particulier, le code lié a Vinterface utilisateur (IHM) est souvent melange avec
le code de gestion, ce qui est coniraire aux principes fondamentaux du
développement. Aujourd’hui les modéles J2EE et NET, par Pulilisation du
design pattern « MVC » {modéle-vue-controleur) favorisent une separation
claire du code de gestion et du code de présentation.

Microsoft a notamment travailié dans le sens de cette séparation avec le
principe du ¢ code behind ». Une page ASPX pourra ne contenir que le code
fie a I'nterface ulilisateur (du HTML évolué, incluant les déclarations des
conirbles serveurs), la partie événementielle du code (correspondant en fait
aux appels au code de gestion) étant séparée dans une autre page (la
premiére « héritant » de la seconde, voir Figure 17).

i = | Page ASPX

Page .ASPX Avec . Code Métier :
. événements | Serviced
<as;:a.tl: bel> {code Components..
' behind)

Figure 17 - Principe du code behind

3.5 REUTILISABILITE : DE REELLES OPPORTUNITES

La réutiiisation fait partie des grands mythes de linformatique de gestion,
servis régulierement par les éditeurs d'outils de développement.
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Le développement objet, clé de la réutilisation, reste souvent un obstacle
pour un certain nombre de développeurs, insuffisamment formés pour
atteindre le niveau de maturation nécessaire 4 la réutilisation.

Pour aborder ce volet du développement, Microsoft propose plusieurs types
d'approche :

La réutilisation par Pobjet : les développeurs sont invités a créer des objets
réutilisables, qu'ils solent techniques ou métier, notamment sur la couche
serviced components. Au-deld de I'héritage, le polymorphisme est un outd
puissant, souvent sous-utilisé.

La réutilisation par les composants et les contrdles : c'est celle qui a
connu et connait encore le plus grand succés, car elle reste assez simple st
intuitive & metire en ceuvre : un ensemble de fonctionnalités sont packagées
sous forme d'un composant, accessible via des propriétés, des méthodes
et/ou des événements. Dans le cas du développement Webforms, il sera
possible de créer deux types de composant :

» les «custom confrols»: ce sont des contrbles que les
développeurs utilisent ensuite par drag and drop, depuis ia palette
de composants de Visual Studio. Ainsi it est possible de compiéter la
librairie de composants mis a disposition par Microsoft avec ses
propres composanis. On pourra ainsi créer des composants visuels
(exempie : datagrid) mais aussi des composants dont le résultat ne
sera pas visuel (exemple : des composants pour effectuer le conirble
de saisle des champs). Dans les deux cas, ces composanis sont
simples a réutiliser car le développeur les manipule par le biais des
propriétés et des événements. Ces composants sont « templatés »,
cest-a-dire que leur représentation visuelle peut facilement é&fre
paramétrée sans rentrer dans le code.

« Les «user conbrols»: iis permettent aux développeurs, trés
simplement, de réutiliser du code ASPX sous forme de composant,
et offrent la possibilité de faire disparaitre les traditionnels
« include ».

3.6 LECYCLE LOGICIEL. COUVERT DE BOUT EN BOUT

i.'un des principaux reproches faits & Microsoft éfait la faible couveriure de
Visual Studio sur le cycle projet. Il s'agissait d’un outil de développement, ni
plus ni moins. Face & des ateliers de génie logiciet souvent trés complets,
notamment dans 'univers J2EE, Microsoft se devait de proposer quelque
chose qui puisse améliorer la productivité sur Fensemble du cycle projet.
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3.6.1 Conception
Sur les phases de conception, et notamment de modelisation objet, deux
possibilités .
+ Visio permet de concevoir des modéles UML et de genérer les
squelettes de classe associés.

+ Rational XDE, est une alternative plus puissante, car elle permet de
gérer du bi-directionnel (synchronisation permanente des modéles
avec le code, possibilité de modifier le code ou le modéle et de voir
Fautre partie se synchroniser). Les modéles sont visualisables et
modifiables directement dans Visual Studio, sans changer
d’environnement (Figure 18) :
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Figure 18 - Rational XDE - Source : Rational

3.6.2 Développement - EDI

Coté environnement de developpement, il s'agit plus d'un aboutissement
d'un savoir-faire déja mis en ceuvre de plusieurs années. L'environnement
est globalement convivial, intuitif, multi-langages. Un cerfain nombre de
forictions soni disponibles au niveau de Péditeur de code, notamment la
nossibilité d’avoir une vue arborescente du code {masquage ou affichage de
portions de code en cliquant sur un nceud).

36.3 Debugging

C'est cité débugging d'applications Web qgue le fravail le plus important a été
réalisé. A la clé, une réelle amélioration de la productivite.

En effet, le débugging d'applications Web était souvent préhistorique
(alimentation d'un fichier de log pour examiner des valeurs de variables,
efc.).
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Il est désormais possible de faire du débugging pas a pas (Figure 18), a
travers le code source de Papplication trois-tiers, en profitant de toutes les
fonctions habituellement utilisables sur du debugging d’applications client-
serveur {pas-a-pas, examen/modification de valeurs de variables, etc.). H est
méme possible de suivre le pas-a-pas 2 lintérieur des procédures stockees
appelées par les objets.

e Customershon WobForm!

F77 Required nechod Lo Deuiguel 9pport - do net modity
/27 the contents of thiz wethod uith the code editor.
F7F wd zwaoany

privare void InivielireComponent{)

{

this. sGiUpdateConmandl
thig.sql1bslevelomandl
thid,m consNorchvind =
vhis,m deCustomeral =

2 )
Figure 19 - Mise en ceuvre du debugging dan Visual Studio et de la gestion des
traces
3.64 Tests

Coté tests, et sans prétendre a la richesse de solutions type Mercury ou
Rational, Microsoft intégre dans son offre Visual Studio .NET Poutil
Application Center Test (ACT), héritier de WAS, qui permet a la fois de faire
du test fonctionnel et du test de charge, y compris sur des applications Web.
Ce type doutil se révéle particuliérement pratigue dans une approche
Extreme Programming.

3.6.5 Déploiement

Coté déploiement, la grande nouveauté concerne les appiications trois-tiers
Web (pour les applications client-serveur, un utilitaire permet de créer un
setup de déploiement, irés classique). En effet, les composants utilisés dans
les applications ASP.NET ne nécessiteni plus d'enregistrement en base de
registres, C'est Pune des grandes forces du framework : les assemblies,
remplagantes des DLLs, s'aufo-décrivent. Le déploiement consiste donc a
placer les assembiies dans des réperioires. Ce déploiement — auire
nouveauté trés importante — peut se faire & chaud: lors de I'écrasement
dune assembly par une nouvelle version, les demandes en cours
continueront d'éire traitées avec 'ancienne, et les nouvelles seront prises en
charge par la nouvelle assembly.
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Ces deux points signifient des gains de productivité trés importants.

3.6.6 Documentation - Maintenance

Coié documentation, Microsoft propose sensiblement 'équivalent de Javadoo
{uniguement disponible en C#), avec la possibilité de personnaliser les
cornmentaires générés. l'approche est une approche XML qui permet
d’adapter & ses propres besoins le systéme de génération de documentation.

Toutefois, on s'orientera souvent, notamment dans le cadre dune
maintenance applicative, vers des outils comme ceux de Cast Scfiware.

3.7 LES « PROGICIELS ADAPTABLES »

Au-dela des gains de productivité amenés par le framework NET, {une des
clés du refour sur investissement d'un passage & .NET est l'intégration entre
le «développement Framework NET » et les progiciels Microsoft
{Commerce Server, Biztalk, la future offre ERP de Microsoft, efc.). Nous
renvoyons & ce titre fe lecteur & Ia premiére section de ce document.
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4 METTRE EN OEUVRE .NET 41 INTRODUCTION

DANS LE Sl Aprés avoir présenté les avantages d'un passage & .NET, nous allons

maintenant nous inféresser au « comment » : comment faire pour gérer
'existant, comment migrer, comment tirer pari des avantages apporiés par
NET pour créer de la valeur au sein du systéme d'information.

Nous verrons dans la derniére section de ce document quelques refours
d'expérience significatifs qui permettent de mieux matérialiser les pratiques
évoquées ici.

4.2 GERERLEXISTANT

La gestion de {'existant est bien sr le point qui doit &tre abordé avant toute
autre considération. Il serait vain de vouloir tirer pariie des avantages de
NET si Pon doit pour cela se coupér de F'existant. Cet existant peut &tre a la
fois Microsoft (VB6 par exemple, architectures DNA) ou J2EE.

@% 4.21 interopérabilité DNA / .NET
Pour ce qui est de linteropérabilité entre un existant Microsoft « DNA »
(comprenons COM, ASP...) et des applications NET, i est possible de
s'appuyer sur des ponts proposés entre les deux mondes par Microsoft.

En effet, un composant .NET pourra appeler un objet COM+ par le biais d'un
« wrapper » {enveloppe}, le runtime callable wrapper (RCW):

CLR

Figure 20 - appel d'un objet COM depuis un objet .NET

Le chent NET peut ainsi accéder 4 d'autres objets .NET ou & un serveur
COM (non managé) par le biais de ce wrapper.

Passage a .NET : quels gains pour Fentreprise ? - © Business Interactif 2003 Version : 2.0



38/61

Business Interactif

Réciproquement, un objet COM pourra accéder & un objet .NET par le biais
d'un wrapper, le COM Callable Wrapper.

CLR

Figure 21 - Appel d'un objet .NET depuis un objet COM

Uimpact du passage par un wrapper en termes de performance reste assez
faible, pourvu que les appels ne soient pas permanents (exemple : lecture
trés fréquente d'une valeur de propriété par le biais d’'un wrapper).

1l est également possible d'appeler des fonctions de DLLs (écrites en C par
exemple) depuis .NET, grice au Pinvoke.

Si les composants peuvent ainsi facilement discuter entre eux, le dialogue
entre des pages ASP et ASPX est neftement moins simple. Les deux
peuvent coexister, mais ne se voient pas (les sessions el les variables
associées ne sont pas visibles d'un monde & 'autre), L'interopérabilité entre
des applications ASP et ASP.NET devra donc passer par des appels a des
objets, des cookies, des sessions stockées en formulaire, ou des données
échangées par I'intermédiaire du serveur de base de données.

Une autre approche pour gérer linteropérabilité consiste 4 encapsuler des
fonctionnalités existantes sous forme de web services. Cette approche reste
identique & celle adoptée dans le cas d'un existant J2EE, nous la dé&taillons
dans le paragraphe qui suit.

4.2.2  Interopérabilité J2EE - NET

l.a coexistence des deux architectures est désormais incontournable. Elle ne
doit pas nécessairement &tre vue comme un « fardeau », elle présente
Favantage de ne pas metire tous ses ceufs dans le méme panier, tout en
restant sur des standards.

8i un certain nombre de middlewares passerelles ont vu le jour au cours des
dernigres années (passerefles CORBA ~ COM par exemple), il nous semble
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important de jouer la carte de la prudence. Ces middlewares sont
généralement proposes par des éditeurs 4 la surface financiére assez faible
et a la pérennité souvent incertaine,

‘appuyée’su

La démarche reste assez simple : elle consiste & poser une enveloppe web
services {« wrapper ») au dessus de fonctionnalités métier. Ce sont done des
méthodes de « serviced components » cbté NET et d'EJB coté J2EE qui
seront exposées & 'autre monde par le blals de web services. Ces web
services sont généralement faciles & implémenter, ies éditeurs fournissant de
part et d'autre des assistants ou des attribuls adaptés.

4.2.3 Migration applicative : les étapes

Atternativement & Tinteropérabilité, it est possible de s'orlenter vers une
migration applicative, en particulier si 'an dispose d’'un existant Microsoft
vieillissant.

La migration d’application est un exercice qui demande une bonne maitrise
de .NET et de Ia technologie préexistante.

Sans présenter 'ensemble des alternatives — qui dépassent le cadre de ce
document — il est possible d'adopter deux grandes familles de siratégies :

4.2.3.1 Migration horizontale

La migration horizontale consiste & migrer un « tiers » de l'application dans
son ensemble. Ainsi, pour une application web écrite &4 base de pages ASP
et d’objets COM, la couche métier étant encapuslée dans les objets COM et
la présentation dans les pages ASP :

On pourra choisir de réécrire d'abord la couche présentation en ASPX
(webforms), en appelant les objets COM+ & travers des « wrappers » NET.
Réciproquement, on pourra réécrire les objets COM+ sous forme d'objets
NET et les faire apparaitre comme des objets COM+ pour les pages ASP.
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Figure 22 - Principe d'une migration horizontale

4.2.3.2 Migration verticale

La migration verticale consiste 4 migrer lensemble des couches
{présentation et métier) mais simplement pour une partie des fonctionnalites
de 'application.

Figure 23 - Principe d'une migration verticale

La complexité consiste dans ce cas & gérer les relations entre les deux
parties de I'application qui ne reposent plus sur les mé&mes technologies. En
particulier pour des applications Web, la session ASP ne pouvart &tre
partagée avec la session ASP.NET.
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4.2.3.3 Maitrise des risques

Dans tous les cas Ja migration doit débuter avec la mise en place d'un plan
de maitrise des risques technologiques. On survelllera notamment tous les
points de « frottement» entre les parties & migrer et les parties qui
subsistent, et on vérifiera la qualité des Interfaces par le biais de prototypes.

4.2.3.4 Passer par une phase intermédiaire

4.3 CONSTRUIRE SUR DU SOLIDE

Les systémes d'information des années 90 ont été béatis avec des oufils et
des architectures souvent contestables. Les faiblesses de Visual Basic,
(notamment le fait quiil ne soit pas orienté objet), mais aussi un
développement web consiruit au départ sur un langage de script (ASP) ont
contribué & créer des « zones d'ombre » (pour ne pas dire des marécages)
dans le systéme d'information. Code spaghettl, absence d'architecture, code
d'interface mélangé au code de gestion, etc,

44 PROFITER DES « PROGICIELS ADAPTABLES »

Ce nest pas parce que les outlls de développement fournis par Microsoft
sont puissants qu'it faut partir sur du 100% sur-mesure.
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45 WEB SERVICES ET EAl

Nous consacrons désormais dans la nouvelle version de ce livre blanc une
section entiére a I'EAI et aux Web Services, {Parlie 7).

46 QUELS OUTILS DE DEVELOPPEMENT - QUELS LANGAGES

Cété conceplion, développement et maintenance, un passage a .NET peut
&fre l'occasion de se poser des questions quant aux oulils & mettre en
ceuvre. Voici guelques pistes.

a
s
iR

4,6.1  Doit on obligatoirement passer & C# ou VB.NET ?

Le passage & un environnement de développement Visual Studio.NET avec
comme langage C# ou VB.NET conslitue bien entendu une possibilité
intéressante, en particutier lorsque Fon doit évoluer a partir d'un historigue
VB ou C++. En revanche, si Fexistant logiciel est dans un autre langage
{Delphi par exemple), on pourra surveiller la sortie des nouvelles versions
des outils de développement associés, i est probable qu'un certain nombre
d'entre eux (c'est le cas de Borland) ont planifié la sorie d’'un compilateur
permettant de générer de I'intermediate Langage compris par la CLR,

<configuration>
<system.web>
<gompilation debug="ifrus">
<assemblies>
<add assembly="DelphiFrovider™ />
</assemblies>
<compilers>
<ecompiler language="Delphi" extension=".pas"

type="Borland.Delphi.DelphiCodeProvider, DelphiProvider" />
</compilers>
</compilation>
</system.web>
</configuration>

et

<html>
<script language="Delphi” runat="gerver'>
procedure ButtonClick(Sender: System.Object; E:
BventArgs}:
begin
Message.Text := EBditl.Text;
end;
</script>
<body>
<form runat="server">
<asp:textbox id="Editl" runai="server"/>
<asp:button text="Click Me!" OnClick="ButtonClick"
runat="server"/>
</form>
<p><h><asp:label id="Message" runai="server™/></b></p>
</body>
</html>

Figure 24 - Exemple de code ASP.NET utilisant le langage Delphi. Le fichier de

configuration du serveur Web permet de préciser quel sera le langage ufilisé (proview
de Delphi.NET)
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4.6.2 Enfre VB.NET et C#, que choisir ?

i est tentant de migrer vers du VB.NET, en particulier lorsque les équipes de
développement sont familiéres de VB. Néanmoins i ne faut pas se leurrer ; le
fossé est pratiqguement aussi important entre VB et VB.INET qu'entre VB et
C#. Implémentation des concepts objets, gestion propre des efreurs,
framework NET : autant de nouveautés qu'il faut intégrer par de la formation.
Ce serait un leurre de croire que la connaissance d'une syniaxe suffit &
appréhender autant de nouveaux concepts.

Un passage a C# offre plusieurs avantages :
» Ci# est le plus abouii des langages orientés objets dédiés & la plate-

forme NET. C'est aussi le langage sur lequel Microsoft misera le
plus dans les années a venir

+ Un passage a C# est l'occasion de couper net avec des mauvaises
habitudes et de démarrer sur de bonnes bases

« VB.NET présente encore des inconvénienis assez imporiants
{notamment sur des aspects de transtypage). I ne supporie pas la
gestion paramétrable de la documentation automatique du code.

4.6,3 Quels outils pour la conception ?
Pour la conception, plusieurs outils sont possibles

s Pour ce qui est de la modélisation de données, Visio propose une
solution, qui reste toutefols éloignée du formalisme Merisien, La
plupart des entreprises frangaises préféreront nous semble-tl,
conserver des outils type PowerAMC,

« Pour ce qui est de la modélisation objet, Visio sera intéressant sl 'on
s'oriente vers une modélisation macroscopique initiale, donnant lieu
4 ja génération de squelettes, enrichis ensuite sans synchronisation
des modéles. Si en revanche on g'oriente vers une synchronisation
permanente des modéles, l'utilisation de Rational XDE devient
intéressante.

4.6.4 Quels outils pour le développement 7

Pour le développement, Visual Studio est un environnement convivial et
productif pour les langages poussés par Microsoft. Néanmoins il est possible
de s'orienter vers une alternative Open Source, constituée des produits
SharpDevelop et WebMatrix.
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» SharpDevelop est un environnement de développement intégré,
comprenant coloration syntaxique, intégration avec des outils de test
open source type NUni, intégration avec CVS pour ta gestion de la
configuration.

» WebMatrix est un éditeur visue! de pages ASPX, plutdt bien réussi,
mé&me 'l ne bénéficie pas de fonctionnalités type debugging, elc.

46,5 Quels outils pour les tests 7
Pour les tests, on pourra s'orienter vers plusieurs types d'outils, en fonction
des besoins — et des budgets.

e Nunit est loutii de test unitaire issu de la vague exireme
programming. C'est un bon outil, méme s'il demande de fait au
développeur beaucoup de travail.

+ Application Center Test {la solution de test de Microsoft intégree a
Visual Siudio.NET) permetira par contre d'effectuer des tesis
fonctionnels poussés sans écrire de code, ainsi que des tests de
montée en charge.

e Pour des tests plus évolués, notamment concernant la moniée en
charge et V'analyse des goulets d'étranglement associés, des outils
tels que ceux proposés par Mercury ou Rational sont plus adapiés.

4.6.6 Quels outils pour la maintenance ?

Des outils de gestion de configuration {qu'ils soient open source comme CVS
ou payants comme Source Safe ou les outils de Rational) s'avérent sur ces
phases de maintenance encore plus utiles que sur les phases de
développement.

Enfin le recours & un oulif comme celui de Cast Software, permet de
cartographier le code, d'analyser les dépendances, de mesurer les impacts
de modification sur le code.
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Figure 25 - Cast Application Mining Suite pour Visua Studio .NET ~ Source CAST

47 SIDEWINDER, LA CONTRE-ATTAQUE DE BORLAND

Borland prépare aujourd’hui la sortie de son produit destiné a2 .NET, dont le
nom de code est actuellement SideWinder.

Nul doute que les ambitions de Borland sur ce marché sont importantes.

On peut naturellement s'interroger sur 'opportunité de travailler en C# avec
louti de Borland plus qu'avec l'outit de Microsoft. La réponse est
probablement & chercher du cd% de la capacité de Voutit 2 appréhender
Pensemble du cycle de vie de I'application. Aujourd’hui Microsoft dépend
fortement de Rational pour la partie conception UML (Rational XDE), et le
rachat de Rational par IBM ne va pas forcément dans le bon sens pour
Microsoft ~ en dépit du message rassurant envoyé par les dirigeants de
Rational.

Borland, de son cbtg, et notamment avec le rachat de Together, maitrise
fensemble du cycle projet: gestion des exigences Projet, Conception,
Modélisation, Tests, Optimisation du Code, Déploiement...en offrant par
ailleurs un niveau d'interopérabilité élevé avec le monde J2EE.
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A la différence da Varchitecture DNA, Microsoft a accompagné la sorfie de
NET d'un certain nombre de documents d’architecture et de bonnes
pratiques concernant la réalisation d'applications .NET. De nombreux
documents sont disponibles en figne sur les sites Microsoft, Nous avons
souhaité dans ce document donner une vue synthétique des points qui nous
paraissent essentiels. Par ailleurs un certain nombre de choix d'architecture
sont laissés a lappréciation des équipes de développement; nous
présentons ici les choix qui nous paraissent de maniére générique les plus
pertinents, il est essentiel foutefois d'adapter les solutions présentées ici au
contexte de I'application.

Si la plupart des applications ont convergé vers un modéle séparant les
couches présentation / métler / accés aux données, force est de constater
gue les interprétations de ce modéle sont nombreuses.

Microsoft propose désormais un modéle cohérent et détaillé pour la mise en
ceuvre d'applications mulfi-niveaux .NET.

Figure 27 - Architecture applicative - Source : Microsoft (traduction Business
Interactif)
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Ce modéle est mis en ceuvre sur les applications développées par les
équipes Business Interactif. Nous présentons ici les différentes couches,
ainsi que les modes de mise en cauvre qui nous semblent les plus pertinents.

51 COUCHE DONNEES

La couche de données est composée :

+ de bases de données « traditionnelles », qu'elles soient relationnelles,
sous formes de fichiers, etc.

+ de services Web qui vont fournir & distance des ensembles de données,
et qui vont &tre « consommés » par 'application.

La notion de source de données devient donc une notion compiéiement
étendue et distribuée,

52 COUCHE D'ACCES AUX DONNEES

La couche d'accés aux données est une couche essentielle, souvent
polémique par rapport aux modéles EJB Entities. L’approche Microsoft de la
persistance relationnelie-objet est souvent considérée comme légére par
rapport a celle de J2EE ~ 4 tort nous semble-il.

t.es entités métier proposées par Microsoft peuvent étre de plusieurs nature,
Pour simplifier, deux grandes catégories se dégagent :

» Des objets qui mappent la base de données relationnelle (que ce soit &
I'aide de frameworks de type Objecispaces ou non).

e Des dafasels

Cette deuxiéme approche nous parait essentielle et fondamentale, car elle
résout la plupart des problémes liés a la persistance.
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Ainsi pour une entité Client on pourra définir un type de Datasel composé
d'une table ayant par exemple des « colonnes » 1D, Nom, Prénom, Adresse
alors que la base de données elle-méme ne dispose pas nécessairement de
ces champs. La définition du type du Dataset est généralement effectué sous
la forme d'un schéma XML (nous renvoyons e lecteur au paragraphe 3.2
pour une présentation des capacités du Dataset).

Quel est I'intérét dutiliser des datasets métier plutdt que des objets ? En fait
les avantages sont multiples :

» lorsquit faut manipuler une liste d'objets entités, pluldt que de créer
autant dinstances en mémoire (souvent pénalisant en termes de
performances), un seul objet est créé : une instance de dataset...avec
autant d'enregistrements qu'il v a d'objets. Lorsqu’on manipule une seule
entité, c'est un dataset 4 une seule ligne qui est manipulé,

« Lorsque le dataset est typé, il est possible d'accéder & chacun des
champs des enregistrements par le biais d'accesseurs qui lul donrent une
interface objet.

s lLorsquil faut gérer des relations 1..n {exemple: on souhaite rapatrier
dans 'entité Facture 'ensemble des lignes de la facture), le dataset est
particuligrement adapté puisqu'it est capable de supporter plusieurs
tables et des relations entre ces tables.

+ Les dataseis métfier sont directement pris en charge par les conirbles
visuels orientés données, ce qui évite toute transformation
supplémentaire et coliteuse (voir 5.4).

l.a couche logique métier est la couche qui a en charge la maniputation des
entités métiers sur lesquelles des opérations « métier » sont effectuées.
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I'exemple classique est le transfert d’argent d'un compte & un autre : les
objets « Compte » sont des entités, I'objet « Transfert » est un composant
métier.

Les « Composants métier » dialoguent avec la couche supérieure {interface
utifisateur que nous allons voir dans le prochain paragraphe) par le bials de
datasets métier. s peuvent aussi bien jouer le réle de pont enire linterface
utifisateur et les entités, que récréer sux-mémes des datasets meétier (par
exemple par agrégation de plusieurs entités). Ce sont ces composants qui
contiennent ia logique applicative & proprement parler,

Les « Interfaces de services » ont pour role d'exposer les fonctionnalités de
la couche métier pour des accés varlés, par exemple exposer les
fonctionnalités sous forme de web services. lL s'agit d'une surcouche
supplémentaire qui pourra effectuer des transformations adaptées a un
dialogue de telle ou telle nature.

54 COUCHE PRESENTATION

La couche présentation est celle qui gére le digiogue avec les utilisateurs,
Elle peut dialoguer avec la couche métier de maniére « native » ou en
passant par la couche « Interfaces de services » selon les basoins.

Les « Composants LU. » (pour interface utilisateur} sont les composants
visuels, généralement des pages ASPX avec le code behind activé (Fappel a
la couche métier se faisant depuis Je code behind). lls intégrent des
composants visuels orieniés données, foumnis par Microsoft, capables
d'interpréter directement des datasets métier (exemple : |a datagrid permet
d'afficher directement sous forme de tableau une table de dataset).
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Les « Composanis Process LU. » vont &tre mis en ceuvre lorsque l'interface
utiisateur contient des workflow utilisateurs assez complexes. Ces
composants gérent en quelgue sorte 'orchestration coté interface utilisateur.

Ces composanis sont adaptés & une architecture de type « Modéle Vue
Contréleur 2 » (MVC2) qui n'est pas sans rappeler celle de Struts dans le
monde Java.

55 COUCHES TRANSVERSES

Transversalement par rapport 4 ces couches, ont identifie des couches de
Communication, de Management Opérationnel et de Sécurité.

Ces trois points peuvent faire a4 eux seuls 'objet d'un document complet
tellement ifs sont essentiels. Pour laisser 4 ce document son caractére
synthétique, nous avons choisi de ne pas les traiter ici. N'hésiter pas &
prendre contact avec nos équipes si vous souhaitez approfondir ces aspects.
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Microsoft a étendu les possibiiités du Framework par un certain nombre de
SDKs (Software Development Kits), la plupart disponibles sur MSDN.

Mais, au deld de ces kits de développement, Microsoft propose également
des hoites a outiis techniques permettant d'accélérer le développement, tout
en fournissant un guidseline structurant pour le développement. Ce sont les
« Applications Blocks ».

Aujourd’hui deux principaux Biocks sont disponibles, mais nul doute que
d'autres viendront compiéter la gamme.

6.1 LE DAAB:DATA ACCESS APPLICATION BLOCK

Data Access Application Block

Data Access Client

T.SOL Statorent 61

Stored Proceciyre”~ -
T
| DatsSot 7
[ SoDataResder 1
} obpet P
[ XmReader [

SqlParameter Atray Ta. .

Figure 28 - Architecture du DAAB - Source : Microsoft

Le Data Access Application Block est une surcouche d’ADO.NET. Elle
paermet un acceés simplifié aux bases de données en fournissant un « SQL
Helper » et des fonctions de haut niveat, que ce soit pour travailler avec les
Datasets et DataReader (ExecuteDataset, ExecuteDataReader) ou pour
effectuer des requéles ne renvoyant pas de résultat (ExecuteNonQuery par
exemple).
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6.2 L'EMAB : EXCEPTION MANAGEMENT APPLICATION BLOCK

Interfaces Assembly
FEpatakdeabiadl et S 1 '

Application Exceptionbanagement Assembly
Excaplion f

Custom Publisher

Custom: Publisher

Condig File _ Custom Pubdisher

Event Log E-riall
Notification

Flgure 29 - Architecture de I'EMARB - Source : Microsoft

Le framework NET fournit en standard un certain nombre de fonctionnalités
puissantes pour la gestion des logs (fonction de « frace »), avec la possibilité
de rediriger les logs vers des cibles différentes, par le biais de listeners.

L'EMAB fournit un framework pour la gestion et {implémentation des
exceptions. Avec peu de lignes de code, le développeur a la possibilité de
tracer et de remonter les exceptions, par exemple vers 'Event Log. EMAB
fournit également une architecture qui permet de bien séparer le code
associé au fraitement des erreurs du code applicatif iui-méme.

6.3 POSITIONNEMENT PAR RAPPORT AUX GUIDELINES
D’ARCHITECTURE

Ces « Applications Blocks » sont naturellement compatibles avec les
schémas d'architecture présentés dans la seclion précédente de ce
document.

Is jouent en fait le réle « d’accélérateur structurant ». Ainsi le DAAB sera mis
en ceuvre dans la couche « Composants d'accés aux données »,
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7 EAIET WEBSERVICES 7.1 LES WEBSERVICES ;: POUR QUOI FAIRE

La grande mode du moment sembie bien &tre celle des web services. Il est
vrai quil g'agit dune véritable avancée pour [interopérabilité et la
coliaboration des applications, point sur lequel nous reviendrons dans le
chapitre sulvant consacré a 'EAI et & 'orchestration de web services.

Nous avons également vu que les web services pouvaient jouer un réle pivot
dans la migration d'application, notamment si Von adoptait une démarche de
migration « verticale ».

Néanmoins nous souhaitons aftirer [attention sur une autre utilisation des
web services, qui est celle de la mutualisation applicative

7.1.1  Mutualisation applicative

Application PHP

//

Web Services Server

Application I2EE

Application NET

Figure 30 - Mutualisation applicative par services web

Les avantages de cetfe approche sont multiples :

¢ L'investissement sur des fonctionnalités est centralisé, cela permet
d'investir plus, notamment sur des phases de test {debuggage des
fonctionnalités)

+ Les services offerts sont indépendants des choix technologiques des
differentes applications appelantes, qui peuvent s'appuyer
indifféremment sur du .NET, du J2EE ou du PHP

» Les services web correspondani peuvent éire hébergés sur des
plateformes  centralisées, sécurisées et offrant une haute
disponibilité
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» |l est possible de monitorer [a consommation globale des différents
services et de suivre la demande réelle

7.1.2 Limites

it faut toutefois garder en téte les limites d'utilisation de ce type de
mutyalisation, On veillera en pariiculier & ce que les aspects de performance
soient pris en compte (le dialogue par protocole SOAP sur des réseaux a
faible débit peut &ire pénalisant); on surveillera également la capacité
transactionnelle des services proposés.

7.1.3 Importance des guidelines

!l est essentiel que le développement de ces services mutualisés respecte
des régles de conceplion, de séourité, de performance et de maintenabilité,
Ces services sont en effet appelés & éire utilisés de maniére intensive, et
toute erreur de conception peut s’avérer fortement pénalisante.

7.2 WEB SERVICES ET .NET

L'impiémentation de web services avec la plate-forme .NET est en fait assez
simple & metire en ceuvre. Sans rentrer dans les détails d'implémentation, i
suffit d'exposer les méthodes des objets avec Iattribut « Webmethod » pour
que celles-ci solent accessibles par le biais d'un client web service. La
complexité de 1a tuyauterie est masgquée pour le développeur.

Ce travall peut &lre réalisé dans la couche « Interfaces de services » que
nous avons présentée dans la section architecture de ce document,

Réciproquement, Paccés & des services web existants {(qu'ils reposent sur
une technologie Microsoft ou autre) se fait simplement, le code nécessaire 4
l'appel aux services distant étant généré par les outils de développement
Microsoft (génération du proxy).

Ajoutons enfin qu’il est possible de manipuler facilement les entéles des
messages SOAP {SOAPHeaders) notamment pour étendre Iles
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fonctionnalités des web services. C'est d'ailleurs le mécanisme ulilisé par
Microsoft pour impiémenier GXA, comme nous allons le voir dans le
paragraphe qui suit.

7.3 ETENDRE LES POSSIBILITES DES WEB SERVICES : GXA ET
WSE

Si la mise en ceuvre de web services semble simple, # faut toutefols y
regarder & deux fois car I'implémentation de services intégrant des aspecis
sécurité, routage et transactions reste complexe.

7.3.1  GXA: Global XML Web Services Architecture

Pour essayer de clarifier les choses a ce sujet, IBM, Microsoft ont travaillé ~
avec d'autres — sur la mise en place d'une architecture assez générique
permettant d'intégrer ces aspects et ouvrant la porte & la réalisation
d’'applications distribuées professionnelles, appuyées sur les Web Services :
GXA, Les grands principes de GXA sont les suivants :

« Décentralisation compléte ; les web services nont pas vocation 4
&tre gérés par un point centralisateur, ils ont une nature complétement
distribuée et ce sont plutdt les régles de namespaces et d'URI qui
joueront te rdle de fedérateur

» Modularité : les protocoles GXA peuvent étre utilisés ensemble, « en
bloc » mais également piéce par pidce,

¢ Modéles de données fondés sur XML

+ Neutralité vis-a-vis de la couche transport: GXA ne dépend en
particulier pas de HTTP

+ Neutralité vis-a-vis du domaine d’application: GXA fournit une
hase mais peut étre décliné et adaplé en fonction des contextes.

Les principales fonctionnalités offertes par GXA se regroupent autour de
deux protocoles : WS-Routing et WS-Secwrily. Le premier donne la
possibilité de créer au dessus des infrastructures et des protocoles existants
une sorte de « Réseau virtuel » utilisable par ies web services. WS-Routing
permet notamment a deux poinis de communiquer alors gu'ils n'ont aucun
protocole  sous-jacent commun. lLe deuxiéme, WS-Security, permet
d'encapsuler la séourité au sein des messages SOAP en s'affranchissant
ainsi du niveau de sécurité des réseaux et protocoles sous-jacents.

A ces protocolss essentiels if faut ajouter DIME et WS-Attachements, qui
permettent de prendre en charge la gestion de « piéces altachées » au sein
des messages échangés par les web services. Enfin notons également
I'émergence de protocoles compiémentaires comme WS-Coordination
(gestion de la coordination au niveau des applications distribuées).
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7.3.2 Les extensions WSE de Microsoft

Microsoft a irés rapidement proposé une extension au framework .NET,
permettant notamment de prendre en charge les protocoles GXA au sein des
applications .NET, et ce sans révolution sur la maniére d'implémenter les
web services. WSE inclut donc WS-Routing, WS-Security, DIME et WS-
Attachements.Le principe de mise en ceuvre de WSE est extrémement
simple. | consiste & appliquer des «filtres » en entrée ou en sorlie aux
messages SOAP qui sont échangés par les web services.

Input
filters

o ] Rt

Figure 31 - Principe d'implémentation de WSE - Source : Microsoft

Le développeur dispose donc de quelques objets, simples & manipuler, qui
lui donnent la possibilité d'ajouter des filires aux messages en partance, ou
au contraire dappliquer des filfres de leclure en réception, selon un
« pipeline de filtres » :

np Filter

= inpu Filter -
insput Filter

SOAF messags
with pretescls

r

e

f message Fiolin appled
Input Filters
Figure 32 - ilisation d'un pipeline de filtres pour “"décoder un message” - Source ;
Microsoft
74 LEAl

L'intégration des applications, au méme fitre que les services web | reste 'un
des sujets de préoccupation majeurs.
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Dans ce contexte, 'offre de Microsoft, Biztalk, va permetire de jouer plusieurs

réles :

Un réle de pivot entre applications : Biztalk va faciliter les échanges
de données non seulement entre applications écrites sur mesure,
mais également entre briques progicielles, Microsoft ou non.
L'intégration de Biztalk et de Commerce Server permetira ainsi de
gérer la synchronisation du catalogue produit de Commerce Server
avec des progiciels de gestion.

Un réle dorchestration applicative : Biztalk va pouvoir gérer le
workflow de composants métiers, qu'ils sofent sous forme d'objets
COM+ ou de services Web (NET ou J2EE)
Le workflow pourra étre constitué visuellement sous ['équivalent
Biztalk de Visio, chacune des actions dessinées dans le workflow
étant mappée avec un service web ou un composant applicatif.
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8 ETUDESDECAS 8.1 INTRODUCTION

Nous avons souhaité présenter dans cette derniére partie des éludes de cas
concrétes. Depuis le lancement du framework et des serveurs NET, nous
avons réalisé bon nombre de missions auprés de grands compties autour de
ces architectures. Nous avons sélectionné quelgues cas typiques et
représentatifs des enjeux. Car au-dela de la théorle, la pratique et le retour
du terrain sont les seuls éléments sur lesquels il est possible de s’appuyer.
tes éludes de cas sélectionnées ici présentent une mise en ceuvre du
framework NET.

8.2 MIGRATION D'UNE APPLICATION VISUAL BASIC VERS NET

Contexte : le client dispose d'un fort existant client-serveur Visual Basic 6.
La base de données est une base Oracle. Les équipes de développement
ont une bonne connaissance du developpement VB mais ne malirisent pas le
développement objet. L'objectif est de migrer progressivement le parc
applicatif vers .NET,

Mission de Business Interactif: définir une architecture cible pour la
migration, réaliser au forfait la migration et assurer le transfert technologique
des équipes.

Options technologiques retenues : orientation vers une solution de type
WebForm. Les coniraintes de déploiement de l'application client-serveur
étaient assez fortes, le passage & une architecture trols-tiers permet de les
faire disparaitre. En outre Fapplication doit étre congue pour évoluer vers du
mutti-terminal, et le client léger est le plus adapté.

Le langage retenu est finatlement VB.NET, le client souhaite minimiser le
travail d'acquisition de ses équipes. Le versionning est géré sous Visual
Source Safe. Le driver Microsoft permettant un accés natif a Oracle est
sélectionné,

Pour gérer la persistance relationnelie-objet, le framework Objectspaces
mast pas ulilisé (encore en version beta au moment du projet), c'est
finalement le framework de persistance .NET développé par Business
Interactif qui est utilisé et adapté au contexie.

Un certain nombre de composants visuels permettant de créer une interface
utilisateur {rés proche de 'environnement Windows derniére génération sont
utilisés {non fournis avec Visual Sfudio).

C'est finalement un scénario de migration verticale qui est retenu (migration
d'un ensemble de fonctionnalités). Les ponts avec les aufres fonctionnalités
existantes en VB sont implémentées sous forme de web services (client cbié
.NET, serveur de web services coté VB).
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Difficultés rencontrées : l'interface web a obligé & certains compromis par
rapport au client-serveur. Certains rendus visuels ont du étre adaptés, les
composants correspondanis n'étant pas disponibles chez les éditeurs fiers.
Les fonctionnalités de post-back ont été utilisées de maniére limitée pour des
questions de performance. Des opérations liées & la maniptilation d'ohjets.

Autre remarques : Futilisation «fine» du cache a permis de monter
fortement les performances. VB.NET a confirmé ses limites par rapport a C#,
notamment en termes de manipulation des types objet.

8.3 NOUVELLE APPLICATION « CLIENT-SERVEUR .NET »

Contexte : fe client souhaite réaliser une application de supply chain
permeftant de gérer la préparalion de commandes clienis (depuis la
commande fournisseur fusqu'a l'expédition).

Mission de Business Interactif: réaliser l'application et les services NT
associés pour gérer les flux vers ef depuis un site de e-commerce et des
prestataires de livraison. Réalisation sur des délais trés courts.

Options technologiques retenues : La richesse des interfaces utilisateur et
I'absence de problémes de déploiement a orienté le choix vers un
développement Winforms, en C#. La gestion des états (rappors,
impressions) est réalisée avec Crystal Report .NET. La base de données est
SQL Server 2000, la gestion de version est réalisée avec CVS.

Difficuliés rencontrées : certains composants de rendu graphique évolués
ne sont pas disponibles (le parc de composants est encore limité), nécessité
de les développer. Ainsi le datagrid des winforms ne permet pas un
parameétrage visuel avancé, M&me chose pour des composanis comme le
FTP, non disponible en .NET natif (d'ol réutilisation d'un objet COM+),

Autres remarques : le développement complétement objet a permis une
réutilisation maximale et une productivité irés forte, nécessaire pour tenir les
délais.
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84 PROJET DE PORTAIL: ASP.NET, C# BIZTALK ET WEB
SERVICES

Contexte : le client souhaite réaliser un portail applicalif permettant d'afficher
dans des portiets des flux d'informations issues de différentes applications et
progiciels. La base de données est Oracle.

Mission de Business Interactif: Cadrage des besoins, définition de
larchitecture, réalisation du portail et de l'orchestration des flux.

Options technologiques retenues : le portail est réalisé en C#, i est congu
pour pouvoir supporter une mise en cluster. Un modéle événementie! est
développé pour gérer la communication entre portlets.

Les flux en provenance des différentes applications sont gérés par Biztalk.
Une orchestration de web services est implémentée sous biztalk, les web
services étant réalisés en C#. Ce sont ces web services qui ont notamment
pour charge d'utiliser les flux XML en provenance des différentes applications
et progiciels.

Difficultés rencontrées / remarques ; la richesse de {'architecture et son
avance technologique ont nécessité une gestion des risques technologiques
frés amont, via maquettes et prototypes. Ces prololypes ont permis de
s'assurer irés 16t de [a faisabilité de 'ensemble de la chaine.
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Qu'est ce qu'un thread ?

Un systéme muiti-taches est capable d'exécuter plusieurs programmes en paralléle sur une méme
machine. Dans la quasi totalité des cas il n'y a jamais deux programmes différents qui s'exécutent ay
méme instant.

La plupart des systémes d'exploitation sont équipés d'un erdonnangeur de tiches. Ce composant
logiciel a pour mission de donner & tour de rdle le processeur aux programmes (on dit au processus)
en cours d'exécution.

La meilleure traduction francaise de thread semble étre une tache,

Un thread peut passer par différents états, tout au long de son cycle de vie. Le diagramme suivant
illustre

ces différents stades ainsi que les différentes transitions possibles. Nous reprendrons ensuite en détail
chaque point du diagramme, pour mieux comprendre chaque étape de vie d'un thread.

Les threads en Java

Vous avez, bien entendu, la possibilité en Java de créer des threads. En effet, quand
vous allez lancer un programme Java (par l'intermédiaire de la JVM) vous lancez en fait
un processus. Ce processus, de base, contient plusieurs threads : le thread principal

{celui qui exécute votre code a partir du main) et d'autres pour, par exemple, la gestion




