
 

 

P O L Y N E S I E  F R A N Ç A I S E  

 MINISTERE 

DE LA MODERNISATION 

DE L’ADMINISTRATION, 

en charge de l’énergie 

et du numérique  

DIRECTION GENERALE 

DES RESSOURCES HUMAINES 

…………. 

  
 

 

 

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT 

D’INSTRUCTEURS DE FORMATION 

PROFESSIONNELLE 
 

EPREUVE D’ADMISSIBILITE 

Une épreuve technique écrite permettant d’évaluer les connaissances 

du candidat dans le domaine professionnel correspondant au poste à 

pourvoir ainsi que ses qualités de réflexion, de logique et 

rédactionnelles. 
 

Mercredi 17 juillet 2019 

(Durée : 3 heures – coefficient 3) 

 
 

DOMAINE PROFESSIONNEL : 

AGENT DE PROPRETE ET D’HYGIENE 
 

 

Le sujet comporte 12 pages (page de garde incluse). 

Le sujet est à rendre avec la copie d’examen. 

Aucun autre document n’est autorisé. 

Matériel autorisé : Aucun. 

 Important : 

- Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits. 

- Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la 

copie d'examen. Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur toute 

autre partie de la copie entraînera l'annulation de votre épreuve. 

- Seul l’usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation d'une 

autre couleur, pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif, de même 

que l'utilisation d'un surligneur. 

- Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte. 

- Tous les candidats doivent remettre une copie, même blanche. Dans cette hypothèse, ils 

signent leur copie en indiquant "copie blanche".  
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DOSSIER SUJET 
 

 

 

 

Le sujet est à rendre dans son intégralité. 

Ce sujet comporte 12 pages, dont 3 annexes. 

Dès que le sujet vous est remis assurez-vous qu’il soit complet. 

 

Vous composerez directement sur le sujet. 

 

 

Orthographe, vocabulaire professionnel 

attendu, qualité et soin de la rédaction 
/4 

Analyse technique /76 

TOTAL /80 

Report sur 20 /20 
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Situation professionnelle 
 

Vous travaillez en tant qu’agent de propreté et d’hygiène pour la société POLYCLEAN. Le 

Centre Hospitalier de Polynésie française (CHPF) fait appel à votre société pour effectuer 

des remplacements ponctuels de ses ASH (Agent de Service Hospitalier).  Le CHPF met à 

disposition tout le matériel et les produits nécessaires à la réalisation des activités.  En tant 

qu’agent d’entretien, de propreté et d’hygiène, vous êtes chargé du bionettoyage quotidien 

des chambres dans le service cardiologie et de l’entretien mensuel par méthode spray des 

couloirs de ce même service. 

 

1. Le contexte 
 

1.1. Nommer le prestataire. (     /0.5) 

 

  

 

1.2. Nommer le client. (     /0.5) 

 

  

 

1.3. Indiquer les secteurs professionnels concernés dans la situation. (     /2) 

 

  

  

  

 

 

Un cahier des charges a été établi entre la société POLYCLEAN et le CHPF (Annexe 1) 

 

 

1.4. Indiquer la fonction du cahier des charges. (     /2) 
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1.5. Présenter sous forme de tableau trois risques liés aux activités en associant une 

situation dans laquelle le risque est présent et deux mesures de prévention à 

mettre en œuvre. (     /12) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Bionettoyage d’une chambre du service orthopédie. 
 

2.1. Justifier trois intérêts quant à l’utilisation d’un sol thermoplastique dans une 

chambre de malade. (     /3) 

 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

2.2. Définir le bionettoyage. (     /2) 
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Afin de prévenir les infections nosocomiales, le protocole de bionettoyage en orthopédie 

prévoit une utilisation alternée de deux produits, détergents et détergents/désinfectants.  

 

 

2.3. Justifier l’utilité de cette alternance. (     /1) 

 

  

  

 

 

2.4. Définir une infection nosocomiale. (     /1) 

 

  

  

  

 

Lors de votre affectation, le cadre de service vous demande si vos vaccinations sont à jour. 

 

 

2.5. Définir le terme vaccination et justifier la nécessité des rappels. (     /4 ) 

 

  

  

  

  

  

Les rappels permettent de maintenir le taux d’anticorps au dessus du seuil qui assure une   

  

  

 

2.6. Citer une conséquence juridique et une conséquence économique dans le cas 

d’épidémie à l’intérieur de l’hôpital. (     /2) 
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L’annexe 2 présente l’extrait de la fiche technique de l’un des détergents/désinfectants 

 

2.7. Relever la composition du produit et préciser le rôle de chacun des composants.  

(     /8) 

 

  

  

  

  

  

  

 

2.8. Indiquer le spectre d’activité de ce produit. (     /2) 

 

  

  

 

2.9. Enoncer et justifier les règles de stockage. (     /2) 

 

  

  

  

 

2.10.  Proposer deux moyens de contrôler la qualité de votre bionettoyage. (    /2) 

 

  

  

 

 

3. Entretien du couloir du service cardiologie 
 

3.1. Lister 4 avantages de l’entretien par la méthode spray du couloir de ce service.   

(      /4) 
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3.2. Schématiser et commenter le cercle de Sinner de la méthode spray. (     /3) 

 

Action mécanique :   

  

  

  

 

3.3. Lister les principales étapes de mise en œuvre de la méthode spray. (     /7) 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

3.4. L’annexe 3 présente les caractéristiques des monobrosses à votre disposition 

dans le local technique. Choisir la plus appropriée. Justifier votre choix. (     /2) 

 

  

  

  

 

3.5. Présenter le principe de fonctionnement de la monobrosse. (     /3) 
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3.6. Identifier les organes et préciser leur fonction en complétant le document 

réponse 1 (à rendre avec la copie). (     /11) 

 

 

3.7. Préciser la signification des seuils d’acceptabilité présentés dans le cahier des 

charges. (     /2) 
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Document réponse 1 (A rendre avec la copie) 
 

Schéma Fonctionnel de la monobrosse 
Source : Maintenance et Hygiène des locaux, Lannore 

 

 
 

N° DENOMINATION FONCTION 

1   

2   

5   

6   

8   

10   

12   

13   

14   

17   

18   
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Annexe 1 – Extrait du cahier des charges 

 
 

• 7 chambres de malades avec un sol en thermoplastique. 

• Un couloir d'une superficie de 200 m2 (5m x 40m) en thermoplastique. 

• Bionettoyage des chambres effectué quotidiennement et une méthode spray du couloir 

réalisée mensuellement. 

• Alimentation en eau : une alimentation en eau chaude et en eau froide au fond du 

couloir dans le local technique. 

• Alimentation électrique : une dans chaque chambre et une tous les 5 mètres du couloir. 

• Évacuation d'eau : une dans le local technique et une dans chaque salle d’eau. 

• Contrôle qualité, seuil d’acceptabilité : 

o Niveau d'empoussièrement : 1 trait au bassoumètre. 

o Niveau de brillance 45 minimum au brillancemètre. 

 

  



IFP_19_AP_S1 DS 11 / 12 

Annexe 2 – Extrait de la fiche technique 
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Annexe 3 – Monobrosses 
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P O L Y N E S I E  F R A N Ç A I S E  

 MINISTERE 

DE LA MODERNISATION 

DE L’ADMINISTRATION, 

en charge de l’énergie 

et du numérique  

DIRECTION GENERALE 

DES RESSOURCES HUMAINES 

…………. 

  
 

 

 

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT 

D’INSTRUCTEURS DE FORMATION 

PROFESSIONNELLE 
 

EPREUVE D’ADMISSIBILITE 

Une épreuve technique écrite permettant d’évaluer les connaissances 

du candidat dans le domaine professionnel correspondant au poste à 

pourvoir ainsi que ses qualités de réflexion, de logique et 

rédactionnelles. 
 

Mercredi 17 juillet 2019 

(Durée : 3 heures – coefficient 3) 
 

 

DOMAINE PROFESSIONNEL : 

INSTALLATION DES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES 
 

 

Le sujet comporte : 

- Un dossier sujet de10 pages (page de garde incluse). 

- Un dossier technique de 28 pages (page de garde incluse). 

Le sujet est à rendre avec la copie d’examen. 

Aucun autre document n’est autorisé. 

Matériel autorisé : Calculatrice scientifique non programmable, des crayons ou des feutres de 

couleurs. 

 Important : 

- Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits. 

- Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la 

copie d'examen. Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur toute 

autre partie de la copie entraînera l'annulation de votre épreuve. 

- Seul l’usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation 

d'une autre couleur, pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif, 

de même que l'utilisation d'un surligneur. 

- Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte. 

- Tous les candidats doivent remettre une copie, même blanche. Dans cette hypothèse, ils 

signent leur copie en indiquant "copie blanche".  
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DOSSIER SUJET 

 

ÉVALUATION 

Composition et barème du sujet 
 

Tronc commun 
 

Partie Titre 
Temps 

conseillé 

A Distribution BT « Thermographie » 1h30 

 

Champ d’application habitat-tertiaire 
 

Partie Titre 
Temps 

conseillé 

B Pilotage de l’éclairage du bassin de nage par KNX 1h30 
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PARTIE A : Distribution – BT « Thermographie » DT (pages 3 à 5 et 11 à 13) 
 

Mise en situation : 

Dans le but de réduire la prime d’assurance, le Centre aquatique décide de 

faire réaliser une vérification des installations électriques par thermographie 

infrarouge. L’objectif de cette intervention est de détecter les échauffements 

anormaux dans l’installation électrique de façon efficace, rapide et sans 

coupure. À l’issue de cette vérification, un certificat Q19 (régi par la 

réglementation APSAD D19) sera délivré.  

 

Problématique : 

A l’issue de cette vérification, il est constaté la présence d’une anomalie au niveau de l’

 armoire de TE-FILTRATION. 

 

A1. Interprétation de la fiche d’anomalie. 

A1.1. Décoder cette fiche d’anomalie : 
 

 

Repère de 
l’élément 
vérifié 

  

Type 
d’anomalie 

 

 

A1.2. En déduire, d’après la fiche d’anomalie, la ou les cause(s) possible(s) de ce type 

d’anomalie : 
 

A1.3. Proposer les actions pour remédier à cette anomalie en tenant compte des 

causes identifiées : 
 

A1.4. Donner le délai d’intervention afin de remédier à cette anomalie : 
 

Type de priorité Mesures préconisées (délais) 

  

 

  

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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Après avoir analysé la fiche d’anomalie du disjoncteur Q3.1 alimentant l’armoire TE-
FILTRATION, remédier à cette anomalie. Les trois pistes de vérification retenues par le 
responsable technique sont mises en œuvre. 
 

A2. Vérification des réglages du disjoncteur Q3.1. 
 

A2.1. Identifier le calibre du disjoncteur : 

 

Le disjoncteur de protection du départ de TE-FILTRATION Q3.1 est équipé d’un 
déclencheur électronique de type Micrologic 2.3. On vous demande de vérifier les réglages 
CR (court retard) et LR (long retard). 

 

A2.2. Relever les valeurs de références pour les réglages thermique et magnétique du 
déclencheur : 

 

Ir Th Ir Mg 

  

 

A2.3. Vérifier le réglage LR : 
 

Io (A) Ir (A) 
Adéquation 

Oui / Non 
Justifier 

   

 Oui  Non 
 

 Ir Th ≤ Ir  Ir Th ≥  Ir 

 

A2.4. Vérifier le réglage CR : 
 

Ir (A) Isd (A) 
Adéquation Oui / Non Justifier 

   
 Oui  Non 

 
 Ir Mg ≤ Isd  
 Ir Mg ≥ Isd 

  

A2.5. Préciser si les réglages du déclencheur du disjoncteur Q3.1 peuvent être la 
cause de l’anomalie constatée au regard des vérifications effectuées. 

 Oui  Non 
 

  

Calibre 
(In) 

 
Justification  
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A3. Vérification du serrage et du sertissage des cosses en aval du 
disjoncteur Q3.1. 

Dans un premier temps, on vous demande de vérifier le couple de serrage et 

éventuellement de remplacer les cosses en aval du disjoncteur. 

A3.1. Identifier la valeur du couple de serrage recommandé par le constructeur, pour le 

raccordement d’un câble avec cosse pour ce disjoncteur : 

 

A3.2. Sélectionner l’outil adéquat avec une graduation de 1 N.m pour vérifier le couple 

de serrage des cosses sur les bornes du disjoncteur : 
 

Nom Plage de couple Référence 

   

 

A3.3. Citer le type de procédure de mise en sécurité du départ d’alimentation armoire 

TE-FILTRATION pour effectuer cette opération en toute sécurité : 
 

Type de procédure 
 

Repère de l’appareil à 
manœuvrer 

 

 

La vérification du couple de serrage sur le disjoncteur s’avère correcte. Le défaut est donc 

toujours présent. Vous devez préparer la seconde intervention concernant le remplacement 

de la connexion au disjoncteur. 

A3.4 Désigner la liaison (câble) en aval du disjoncteur : 

 

A3.5. Sélectionner le type de cosse adéquat pour remplacer la connexion existante 
entre le câble et le disjoncteur : 

 

Section du 
câble 

Nature de 
l’âme 

Nombre 
de pôles de 

Q3.1 

Nombre 
de cosses 

par lot 

Référence 

     

 
  

Couple de serrage (Nm) 

Désignation complète 
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A.4. Vérification de la section du câble d’alimentation de 

l’armoire TE-FILTRATION.  

Remarque : On prendra Kn = 1. 

 

A4.1. Déterminer la section minimale de la liaison TGBT Q3.1 / TE-FILTRATION : 
 

Type de 
câble 

 

Monoconducteur 
 

Multiconducteurs 

 
 

Ir (A) 

 
 

263,2 

Lettre de 
sélection 

 

K1 
  

Calcul de Iz 
(A) 

 

Avec 
Iz = Ir 

 
Formule 

 
Résultat 

K2 
 

  

K3 
 

 

Calcul de K 

Formule Résultat  

Smin (mm²) 

 

  

 

A4.2. Vérifier la compatibilité entre la section existante et celle déterminée : 
 

Section 
existante 

Section déterminée 
Conformité 
Oui / Non 

  
 Oui  Non 

 
Si non proposer une 
solution technique : 
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PARTIE B : Pilotage de l’éclairage du bassin de nage DT (pages 8, 20 à 22) 

Problématique : 

Dans un souci de réduction de la consommation d’énergie, notamment sur l’éclairage du 

bassin de nage, il est envisagé de contrôler l’éclairement par une variation automatique. 

Pour cela, vous devez caractériser la solution retenue qui doit permettre un gain de 

consommation d’éclairage estimé à 10 % annuellement. 

 

Dans cette partie, on demande de : 

✓ choisir le matériel permettant la commande de l’éclairage variable, 

✓ paramétrer les scénarii de commande, 

✓ réaliser le schéma de câblage. 

 
Pour permettre au personnel de gérer le niveau d’éclairement en fonction de l’utilisation 

du bassin de nage, on installe une sonde de luminosité et un boîtier de commande. 

 
 

B1. Choix du variateur de commande d’éclairage et de la sonde pour la gestion de la 
luminosité. 

B1.1. Décoder le plan d’implantation des luminaires concernant le bassin de nage afin 

de déterminer le nombre et la puissance unitaire des luminaires de type A2 : 
 

Type de 
luminaire 

Nombre Puissance unitaire (W) 

Type A2 
  

 

B1.2. Identifier les différents groupes d’alimentations et le nombre de luminaires pour 

chaque groupe. Seul le côté vitres « extérieur » sera étudié. Les luminaires de type A2 

sont connectés par groupe d’alimentation de luminaires (ALL) : 
 

Groupe d’alimentation de luminaires 
ALL 

Nombre de luminaires par 
alimentation 

  

  

  

 

ALL=ALimentation Luminaire 
 

B1.3. Calculer la puissance totale des luminaires installés sur l’ALL8 du côté vitres « 

extérieur ». La variation de lumière n’est réalisée que sur deux groupes d’alimentation 

de chaque côté du bassin (côté vitres et côté gradins). 

 

 
 

Groupe 
d’alimentation 

luminaire 

Nombre 
de 

luminaires 
type A2 

Puissance 
unitaire 
luminaire 
A2 (W) 

 

Puissance totale pour 
ALL8 (W) 
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ALL8 
 

6 
  

 

B1.4. Déterminer les caractéristiques électriques de la ligne d’alimentation ALL8 : 
 

Repère du tableau 
électrique 

Repère de la protection 
du départ 

Composition de 
conducteur du câble 

   

 
 

 

B1.5. Identifier le type de réseau électrique alimentant le groupe de luminaires ALL8 : 
 

Type de réseau électrique alimentant le groupe ALL8 

 Monophasé  Triphasé  Triphasé + neutre 

 

B1.6. Déterminer le nombre de variateurs de lumière par départ pour une puissance ≥ 

500W du groupe ALL8, sachant qu’il y a une répartition équilibrée de luminaires sur 

chaque phase : 
 

Référence variateur TXA210N Nombre 
 

 

Pour gérer le pilotage automatique de l’éclairage du bassin en fonction de la luminosité 
ambiante, il sera utilisé un interrupteur crépusculaire. 

B1.7. Déterminer la référence commerciale de l’interrupteur crépusculaire et de la 

cellule photorésistante encastrable : 
 

Référence de l’interrupteur 
crépusculaire 

Référence de la cellule 
photorésistante 

  

 

Un boitier de commande permettant de choisir plusieurs niveaux d’éclairement en fonction 
de l’utilisation du bassin (4 entrées) est ajouté. 

B1.8 Déterminer la référence du mécanisme de boitier de commande : 
 

Nombre de touches de 
commande 

Référence 

  

 
 
 
 

B1.9. Déterminer la référence commerciale du module d’alimentation qui permet de 

délivrer un courant de  I ≥ 640mA ainsi que pour une bobine de 500m de câble (2 paires) : 
 

Référence alimentation du bus KNX 
 

Référence du câble du bus KNX 
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B2. Paramétrage des scénarii d’éclairage et schéma de câblage 

D2.1 Relever les intensités lumineuses liées à la classe d’éclairage pour les différents 
scénarii. 

Le bassin nécessite plusieurs types de configuration en fonction de l’utilisation. Trois 
scénarii sont possibles : 

- Scénario 1 = mode entraînement, 

- Scénario 2 = mode compétition (niveau national), 

- Scénario 3 = mode loisir et scolaire. 
 

Configuration Loisir Entraînement Compétition 

Intensité lumineuse 
(lux) 

   

 

Chaque participant connecté au bus KNX est indépendant des autres. Il a une adresse dite 

adresse physique. La structure de l'adresse physique comporte 3 numéros séparés par un 

point : Z. L. P 

Z – numéro de la 
zone, valeur de 1 à 
15. L – numéro de 
la ligne, valeur de 1 
à 15. 
P – numéro du participant, valeur de 1 à 255. (64 participants par ligne) 

 

B2.2. Proposer une adresse pour l’interrupteur crépusculaire et les 3 variateurs de la 

ligne ALL8. Pour une question de clarté de paramétrage les organes de commandes 

seront sur la ligne 1 et les variateurs sur la ligne 2 : 
 

 
ALL8 

Zone 0 

Ligne 1 Ligne 2 

Adresse 
physique 

     

Type de 
participant 

 

Interrupteur 
crépusculaire 

 

Boite à boutons 
poussoirs 

 
Variateur 1 

 
Variateur 2 

 
Variateur 3 
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XE 

92 

 

 
 

XE 

89 

28/10/2015 

28/10/2015 

RM 

 

 

 

XE 

91 

 

 
 

XE 

90 

 

 

 

  

  

 

 

  

  

 

 

  

  

230V-AC 

50-60Hz 

30V-DC 
DC 

AC 640mA 
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P O L Y N E S I E  F R A N Ç A I S E  

 MINISTERE 

DE LA MODERNISATION 

DE L’ADMINISTRATION, 

en charge de l’énergie 

et du numérique  

DIRECTION GENERALE 

DES RESSOURCES HUMAINES 

…………. 
 

  
 

 

 

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT 

D’INSTRUCTEURS DE FORMATION PROFESSIONNELLE 
 

EPREUVE D’ADMISSIBILITE 

Une épreuve technique écrite permettant d’évaluer les connaissances du 

candidat dans le domaine professionnel correspondant au poste à pourvoir 

ainsi que ses qualités de réflexion, de logique et rédactionnelles. 

Mercredi 17 juillet 2019 

(Durée : 3 heures – coefficient 3) 
 

 

DOMAINE PROFESSIONNEL : 

INSTALLATION SANITAIRE, CLIMATISATION  

ET ENERGIES RENOUVELABLES 
 

 

Le sujet comporte : 

- Un dossier de travail de 20 pages (page de garde incluse) 

- Un dossier ressources de 15 pages (page de garde incluse) 

Le sujet est à rendre avec la copie d’examen. 

Aucun autre document n’est autorisé. 

Matériel autorisé : Calculatrice scientifique non programmable, des crayons et feutres de couleurs 

(bleu, rouge, vert et noir). 

 Important : 

- Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits. 

- Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la copie 

d'examen. Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur toute autre partie de 

la copie entraînera l'annulation de votre épreuve. 

- Seul l’usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation d'une autre 

couleur, pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif, de même que 

l'utilisation d'un surligneur. 

- Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte. 

- Tous les candidats doivent remettre une copie, même blanche. Dans cette hypothèse, ils signent 

leur copie en indiquant « copie blanche ». 
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Dossier sujet 

 

 
Barème récapitulatif 

Questions Folios Thèmes Notes 

1 DT  3/20 Lecture de plans  / 15 

2 DT  5/20 Branchement en eau potable  / 20 

3 DT  9/20 Détermination des diamètres 

d’alimentation d’EFS 

 / 20  

4 DT 11/20 Sélection d’un chauffe-eau électrique à 

accumulation 

 / 10 

5 DT 14/20 Préparation de la pose du chauffe-eau 

électrique  

 / 10 

6 DT 16/20 Raccordement électrique d’un chauffe-

eau 

 /15 

7 DT 19/20 Sécurité du chantier  / 10 

    /100 

 

 Note                                

/20 
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 Question 1 
 

Thème : Lecture de plans 

 
Mise en situation : Vous êtes appelé par un particulier pour lui faire son installation 

sanitaire. Vous devez donc vous repérer sur le chantier et trouver 

les différentes cotes, volume et repérage dans l’espace 

nécessaires aux chantiers 

 

 

On donne : 

 

• Mise en situation et Extrait du CCTP : Annexe I  

• Les plans du bâtiment : Annexe II, III, IV, V, VI   

 

Critères d’évaluation : 

 
Pour toute réponse nécessitant un calcul, celui-ci doit apparaître. Précisez 

obligatoirement l’unité quand elle existe, de toute valeur. 

 

• Les cotes données sont exactes 

 

• L’échelle est calculée avec le détail des calculs et le résultat exact 

 

• La surface et le volume sont calculés avec le détail des calculs et les résultats 

exacts 

 

• Le nombre de fenêtres et portes-fenêtres à repérer sont exacts 

 

• Les orientations sont exactes 

 

• La signification du repère est exacte 
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DOCUMENT REPONSE 1 : Lecture de plans    /10 pts 
 

1)  Rechercher sur les plans, les dimensions suivantes de la maison :  

 

- La hauteur  :……………………………. m 

- La longueur : ………………………….. m 

- La largeur  : …………………………… m 

 

2) Calculer l’échelle du plan du rez-de-chaussée :     

……………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

3) Calculer.         

 

a) Calculer la surface du coin atelier (en m2). 

 

S= ……………………………………………………………………………….  

 

b) Calculer son volume en sachant que la hauteur du coin atelier est de 

2.5m (en m3) 

 

V=……………………………………………………………………………… 
 

4) Combien a-t-on de fenêtres et de portes-fenêtres dans ces pièces ? 

 

Pièces Fenêtres Portes-fenêtres 

Cuisine   

Séjour   

 

5) Quelle est l’orientation des façades ?                                   

   

W : ……………………………………………. 

X  : ……………………………………………. 

     Y  : ……………………………………………. 

     Z  : …………………………………………….   
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Question 2 

 

Thème : Branchement en eau potable 

 
Mise en situation : Vous êtes appelé par un particulier pour lui faire son installation 

sanitaire. Vous devez lui réaliser son branchement en eau potable. 

 

 

 

 

On donne : 

 

• Mise en situation et Extrait du CCTP :    Annexe I  

• Compositions d’un branchement d’eau potable :  Annexe VII 

 

 

Critères d’évaluation : 

 
Pour toute réponse nécessitant un calcul, celui-ci doit apparaître. Précisez 

obligatoirement l’unité quand elle existe, de toute valeur. 

 

 

• Le nom exact des appareils et leurs rôles sont parfaitement expliqués 

 

• Les résultats sont exacts  

 

• La différence technique est clairement expliquée 

 

• L’élément est clairement défini 
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DOCUMENT REPONSE 2 : Branchement en eau potable             /15

   
 

 

 
 

 

 

1) Représentez l'ensemble des éléments ci-dessus sous forme d'un schéma 

hydraulique dans le cadre ci-dessous. 

                                                                             

• Tracez une flèche indiquant le sens d'écoulement de l'eau 

• Tracez un trait vertical précisant la délimitation entre le domaine public et 

le domaine privé. Vous écrirez à gauche et à droite le type de domaine  
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2) Donnez le nom et le rôle de chaque élément repéré constituant l’alimentation 

en eau potable:     
 

 

Repère 

 

 

Noms 

 

Rôles 

 

  

 
  

 

  

 
  

 

 

3) Lecture du compteur d'eau :             

 

 
 

 

4) Quel élément peut-on rajouter si lorsque l’on ferme un robinet, la 

canalisation vibre très fortement, donner le nom.           
 

.............................................................................................................

.......................................................................................................... 

 

 

 

 

 

Lecture de la consommation d’eau 

en m3 et en litre 

 

 

 

Lecture de la consommation d’eau 

en litres au dixième près 
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5) Quelle pression minimum doit-on avoir pour un fonctionnement normal du 

réseau ?  
.............................................................................................................

.......................................................................................................... 

 

6) Sur le réseau on suppose qu’à la pression de 3 bars corresponde un débit de 

12 l/mn, on souhaite augmenter le débit de 20% .Déterminer la  nouvelle 

pression à appliquer. 

 
.............................................................................................................

............................................................................................................. 

.............................................................................................................

............................................................................................................. 

.............................................................................................................

............................................................................................................. 
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Question 3 
 

Thème : Détermination des diamètres d’alimentation d’EFS 

 
Mise en situation : Vous êtes appelé par un particulier pour lui faire son installation 

sanitaire. Vous devez déterminer les diamètres de canalisations à 

installer à chaque appareil et pour la canalisation principale  
 

 

On donne : 

 

 

• Mise en situation et Extrait du CCTP :   Annexe I  

• Compositions d’un branchement d’eau potable : Annexe VII 

• Tableau de sélection des tuyauteries :  Annexe VIII, IX 

• Schéma de principe du réseau d’EFS :   Annexe VII 

 

 

Critères d’évaluation : 

 
Pour toute réponse nécessitant un calcul, celui-ci doit apparaître. Précisez 

obligatoirement l’unité quand elle existe, de toute valeur. 

 

• Les caractéristiques de chaque tronçon sont exactes 

 

• Le diamètre du tuyau PER est juste et respecte la dénomination actuelle 

 

• Les diamètres en PVC sont justes et respectent la réglementation 
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DOCUMENT REPONSE  3: Diamètres d’alimentations d’EFS         /10 
 

 

1) Déterminez les diamètres des tuyaux alimentant les appareils sanitaires en 

cuivre:                              

       

Alimentation EFS 

 

REPERE 

Débit de base 

(minimum) 

(l/s) 

Nombre 

d’unités 

Diamètre de 

canalisation lu 

Diamètre de 

canalisation 

choisi 

(commerce) 

Rez-de-

chaussée 
Nourrice-WC 

 

 

   

Nourrice-

Evier 

    

 

Salle de 

bain 1 
Nourrice-bain 

 

 

   

Nourrice-

lavabo 

 

 

   

 

Salle de 

bain 2 
Nourrice-bain 

 

 

   

Nourrice-

lavabo 

 

 

   

 

Etage 
Nourrice-WC 

 

 

   

 

Alimentation 

Générale 

Compteur 

d’eau- 

Nourrice 

    

 

2) Le tuyau d’alimentation générale sera finalement en PER, quel diamètre 

dois-je installer ?            

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

3) Quels sont les diamètres d’évacuation en PVC des appareils sanitaires ci-

dessous ?                              

 

Appareils sanitaires Diamètres évacuation PVC 

Evier  

Lavabo  

Baignoire 

(collecteur supérieur>1m) 

 



 IFP_19_ISCER_S1        DS 11 / 20  

 

Question 4 
 

Thème : Sélection d’un chauffe-eau électrique à accumulation  

 

 
Mise en situation : Vous êtes appelé par un particulier pour lui faire son installation 

sanitaire. Vous devez déterminer le chauffe-eau électrique à lui 

installer ainsi que quelques accessoires  
 

 

 

On donne : 

 

• Mise en situation et Extrait du CCTP :   Annexe I  

• Documentation concernant le chauffe-eau : Annexe X, XI, 

XII, XIII 

 

 

Critères d’évaluation : 

 
Pour toute réponse nécessitant un calcul, celui-ci doit apparaître. Précisez 

obligatoirement l’unité quand elle existe, de toute valeur. 

 

• Le volume est exact et justifié par un calcul 

 

• La sélection du chauffe-eau est juste et respecte les contraintes énoncées 

 

• La réponse est juste et justifiée 

 

• Les 4 fonctions et rôles sont clairement définis 

 

• La conséquence d’une pression trop forte est justifiée 
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DOCUMENT REPONSE 4 : Sélection d’un chauffe-eau           /20  

 
 

 

 Mise en situation :  
 
Dans le cadre d’une rénovation de ce pavillon TYPE « F5 », les futurs propriétaires, une famille de 4 
personnes, souhaitent que les travaux leur coûtent le moins cher possible. 
 
 

 

1) Déterminez la consommation d’eau journalière de la famille 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
2) Quel est le volume d’eau chaude sanitaire consommé par jour par la 

famille ?             

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 

3) Quel élément est installé pour lutter contre la corrosion galvanique ? Où 

doit-il être installé ? 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

Expliquer ce qu’est la corrosion galvanique. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

4) Un groupe de sécurité va être installé, est-il obligatoire ? Justifiez votre 

réponse.           

          

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

5) Sur quelle canalisation (eau froide ou eau chaude) devez-vous poser votre groupe 

de sécurité ? Pourquoi ?          
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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6) Quelles sont les 4 fonctions du groupe de sécurité, leur rôle et repérez les :     

 

Repère Fonctions Rôles 

1   

2   

3   

4   

 
Vissé sur 

l’arrivée d’eau 
froide du ballon

Arrivée d’eau 

Vidange vers 
égout

1

2

3

4

 
 

7) Si la pression d’alimentation en eau froide sanitaire à l’entrée du chauffe-

eau est trop importante, quel est le risque ?            

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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Question 5 

 
 

Thème : Préparation de la pose du chauffe-eau électrique  

 
Mise en situation : Vous êtes appelé par un particulier pour lui faire son installation 

sanitaire. Vous devez installer son chauffe-eau  électrique  
 

 

On donne : 

 

 

• Mise en situation et Extrait du CCTP :   Annexe I  

• Documentation concernant le chauffe-eau : Annexe X, XI, 

XII, XIII 

 

 

Critères d’évaluation : 

 
Pour toute réponse nécessitant un calcul, celui-ci doit apparaître. Précisez 

obligatoirement l’unité quand elle existe, de toute valeur. 

 

• Les 4 cotes sont repérées et les cotes sont justes 

 

• Les poids sont identifiés et justes  

 

• Le choix de la fixation est juste 

 

• Le diamètre du raccordement hydraulique de l’eau est clairement identifié 
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DOCUMENT REPONSE 5: Préparation de la pose du chauffe-eau /10 

 
 

 

1) Donner les quatre cotes nécessaires pour implanter un chauffe–eau vertical 

de 200 litres :                                                             

Cote A=

Cote B=

C
o

te
 C

=

C
o

te
 D

=

 
 

2) Déterminer le poids total du chauffe-eau                               

 

Poids du chauffe-eau à vide  

Poids de l’eau  

Poids total du chauffe-eau en fonction  

 

3) Choix des fixations pour soutenir le chauffe-eau  

 

Déterminer le matériau où seront fixées les 

chevilles 

 

Déterminer le poids par fixation  

Donner le type de fixation choisie  
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Question 6 
 

Thème : Raccordement électrique d’un chauffe-eau  

 

 
Mise en situation : Vous devez prévoir le raccordement électrique chauffe-eau depuis 

le TGBT jusqu’aux bornes de raccordement.  
 

 

 

On donne : 

 

• Mise en situation et Extrait du CCTP :   Annexe I  

 

 

 

Critères d’évaluation : 

 
Pour toute réponse nécessitant un calcul, celui-ci doit apparaître. Précisez 

obligatoirement l’unité quand elle existe, de toute valeur. 

 

• La section des conducteurs est correcte. 

• Les protections électriques sont correctes. 

• La définition de l’interrupteur différentiel est correcte. 

• Les trois couleurs sont identifiées. 

• Le schéma est complété de façon cohérente. 
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DOCUMENT REPONSE 6: Raccordement électrique                 /10 

 
 

 

1) Donnez selon la NFC 15100, la section des conducteurs pour l’alimentation 

du chauffe-eau étudié précédemment. 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

2) Quel type de protection électrique est-il préconisé pour le chauffe-eau ? 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

3) Quel sera le rôle de l’interrupteur différentiel dans l’installation ? 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………..…….

.…...……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

4) Quelles sont les 3 couleurs des conducteurs dont vous aurez besoin, donner 

leur correspondance. 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………..  
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5) Compléter le raccordement électrique d’un chauffe-eau avec un contacteur 

heure creuse en utilisant les couleurs appropriées 
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Question 7 
 

Thème : Sécurité du chantier 

 
Mise en situation : Vous êtes appelé par un particulier pour lui faire son installation 

sanitaire. Pour la conduite de chantier, vous devez vous assurer que 

tout ce fasse en toute sécurité.  
 

 

On donne : 

 

 

• Mise en situation et Extrait du CCTP :   Annexe I  

• Documentation concernant le chauffe-eau : Annexe XVII 

 

 

Critères d’évaluation : 

 
Pour toute réponse nécessitant un calcul, celui-ci doit apparaître. Précisez 

obligatoirement l’unité quand elle existe, de toute valeur. 

 

• Les tuyaux de cuivre sont placés en respectant les règles de sécurité et 

respectent l’échelle du dessin. 

 

• La longueur est exacte 

 

• La réponse est juste  

 

• L’équipement de protection individuelle clairement défini 

 

• La conséquence d’une pression trop forte est justifiée 
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DOCUMENT REPONSE 7: Sécurité du chantier    /10 

 
 

 

Vous êtes chargé de mettre les tuyaux de cuivre sur la galerie du 

véhicule de chantier  

 

1) Quelle est la longueur maximum que l’on ne peut pas dépasser à l’arrière 

d'une voiture ?                                                  
 

.  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 

 

2) Quelle précaution de signalisation faut-il prendre, pour le transport de 

tuyau sur le toit d’une voiture ?                                     

 

.  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  

 

 

3) Quel type d’EPI faut-il avoir pour le déchargement des tuyaux du toit de 

la voiture ?                                                             
 

.  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  . .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .   

 

5) Quels sont les équipements de protection individuelle (EPI) que l’on utilise 

sur un chantier ?           
 

✓ ………………………………………………………………. 

✓ ………………………………………………………………. 

✓ ……………………………………………………………….           

 

Dans le tableau suivant relier une possibilité d’accident du travail avec un 

moyen de protection.                                                                        
 

Une brûlure 

 

Bien arrimer les barres 

de cuivre sur le toit du 

fourgon 

Une chute du toit 
Mettre des lunettes de 

protection 

Un accident de la route 
Utiliser des gants 

 

Une projection dans les 

yeux 

Utiliser un harnais de 

sécurité sur le toit 
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 Dossier Ressources 

 
Folios Thèmes 

DR 2/15 ANNEXE  I 

DR 4/15 ANNEXE  II 

DR 5/15 ANNEXE  III 

DR 6/15 ANNEXE  IV 

DR 7/15 ANNEXE  V 

DR 8/15 ANNEXE  VI 

DR 9/15 ANNEXE  VII  

DR 11/15 ANNEXE VIII 

DR 11/15 ANNEXE  IX 

DR 12/15 ANNEXE X 

DR 13/15 ANNEXE  XI 

DR 14/15 ANNEXE  XII 

DR 15/15 ANNEXE  XIII et ANNEXE XIV 
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ANNEXE I 
Mise en situation : 

 

Dans le cadre d’une rénovation de ce pavillon TYPE « F5 », les futurs 

propriétaires, une famille de 4 personnes souhaitent que les travaux lui coûtent 

le moins cher possible. 

Cette famille est peu consommatrice d’eau puisque celle-ci prévoit une 

consommation d’eau chaude sanitaire de 35 litres /personne / jour. 

 
L’équipement de sécurité « EPI » sera obligatoire sur le chantier et le transport 

de marchandise sera réalisé par les ouvriers plombiers à l’aide d’une 

fourgonnette de 4.5 m de long. 

 

Extrait du cahier des clauses techniques particulières 

(CCTP) : 
 
Construction :  

 

Les murs constituant la maison seront en parpaings creux de 20 cm. Les murs de 

la maison seront isolés à l’aide d’une plaque de polystyrène de 10 cm associée à 

une plaque de plâtre de 1 cm. 

 

Production d’ECS : 

 

La production d’eau chaude sanitaire sera réalisée à l’aide d’un chauffe-eau 

électrique murale, installé dans le coin atelier fixé par 4 chevilles. La distribution 

sera assurée par un réseau hydro câblé type « nourrice ». Le contrat électricité 

sera du « simple tarif ». 

 

Réseau d’EFS : 

 

Le réseau d’eau froide sanitaire sera réalisé en cuivre de type « tube écroui » en 

barre de 5 m. La pression d’alimentation en eau froide du réseau est estimée à 6 

bars. 

 

Equipements sanitaires : 

 

Les appareils sanitaires seront de marque JACOB DELAFON, de couleur 

blanche : 

 

• Les 2 salles de bain seront équipées chacune  d’une baignoire de 180l  et 

d’un lavabo simple. 
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• Les 2 WC seront équipés chacun, d’un WC à réservoir de chasse à poser, 

et équipés d’une chasse d’eau 3/6l.  
• La cuisine est simplement équipée d’un évier 1 cuve, 1 égouttoir.  
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ANNEXE II 
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ANNEXE III 

Y

X

Z

W
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ANNEXE IV 
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ANNEXE V 
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ANNEXE VI 
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ANNEXE VII 

 
 

 

Nourrice de distribution 

Alim WC rez de chauséeAlim WC étage

Alim Lavabo SDB N°1

Alim Baignoire SDB N°1

Alim Lavabo SDB N°2

Alim Baignoire SDB N°2

Alim Evier cuisine
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ANNEXE VIII 
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ANNEXE IX 
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ANNEXE X 
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ANNEXE XI 
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ANNEXE XII 

F

A
C

440

K

D

B

M

G

E

H
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ANNEXE XIII 
Vissé sur 

l’arrivée d’eau 
froide du ballon

Arrivée d’eau 

Vidange vers 
égout

1

2

3

4

 
 

 

 

ANNEXE XIV 
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DOSSIER RESSOURCE 

 
 

 
Domaine professionnel : 

 
Maintenance des systèmes climatiques et frigorifiques 
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DESCRIPTIF DE L’INSTALLATION EXISTANTE 
 

Chambre froide pour la conservation de pommes et de poires 

 
 

Fiche signalétique de la chambre froide : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Plaque signalétique du groupe de condensation : 

  

Descriptif de l’installation existante : 
Chambre froide constituée en panneaux sandwich épais de 10 cm. 
Alimentation monophasée 230V-60Hz 
Groupe de condensation à air forcé : CAJ4461YHR 
Evaporateur mural à air forcé LU-VE 50S 
Fonctionnement en froid ventilé 
Régulation par thermostat électronique DR 4010 de chez Eliwell 

FICHE SIGNALETIQUE 

 
Type de machine : ……………………...……Chambre froide 
N° de série : ……………………………………..CF 8-10 / 2015 
 
Nature du fluide : ………………………………………..R134a 
Charge : ……………………………………………………1,6 kg 
 
Tension d’alimentation : …………………….……1 – 230V AC 
Fréquence : ……………………….……………………...…60 Hz 
 
Date de mise en service : ………………………….18/01/2015 
 
Contient des gaz à effet de serre fluorés relevant du protocole de Kyoto 

et du règlement (CE) n° 842/2006 
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TABLEAU DES TEMPERATURES ET DUREES DE CONSERVATION DES ALIMENTS 

 

Aliment Température de conservation Durée de conservation maximum 

Fruits 

Framboise Entre 8 et 10 °C  2 jours 

Cerise, fraise Entre 8 et 10 °C  3 jours 

Ananas Entre 8 et 10 °C 5 jours 

Abricot, prune, raisin frais  Entre 8 et 10 °C  7 jours 

Kiwi, Pomme Entre 8 et 10 °C  2 semaines 

Citron, orange, pamplemousse Entre 8 et 10 °C  1 mois 

Légumes 

Oignon entamé non haché Entre 8 et 10 °C  2 jours 

Asperge, épinard, fines herbes  Entre 8 et 10 °C  4 jours 

Brocoli, champignon, haricot vert, 
aubergine 

Entre 8 et 10 °C  5 jours 

Chou de Bruxelles, chou-fleur Entre 8 et 10 °C  6 jours 

Tomate, radis, poivron, poireau, navet, 
laitue, courgette, concombre 

Entre 8 et 10 °C  1 semaine 

Carotte Entre 8 et 10 °C 3 mois 

 

Viande, volaille et poisson 

Viande hachée Entre 0 et 3 °C 1 jour 

Viande crue Entre 0 et 3 °C 3 jours 

Viande cuite Entre 4 et 6 °C 2 jours 

Viande décongelée  Entre 0 et 3 °C 1 jour 

Volaille  Entre 0 et 3 °C 2 jours 

Charcuteries Entre 0 et 3 °C 4 jours 

Poisson cru, crustacés  Entre 0 et 3 °C 2 jours 

Poisson cuit  Entre 4 et 6 °C 2 jours 

Plats cuisinés Entre 0 et 3 °C 2 jours 

Laitages 

Beurre Entre 6 et 8 °C 3 semaines 

Margarine Entre 6 et 8 °C 3 mois 

Yogourt Entre 4 et 6 °C 10 jours 

Crème fraîche entamée Entre 0 et 3 °C 5 jours 

Lait UHT, stérilisé ou pasteurisé entamé  Entre 6 et 8 °C 3 jours 

Lait frais fermé Entre 6 et 8 °C 7 jours 

Lait frais entamé Entre 6 et 8 °C 2 jours 

Fromage frais (cottage, mascarpone) ou 
au lait cru 

Entre 0 et 3 °C 1 semaine 

Fromage demi-ferme (mozzarella, feta)  Entre 4 et 6 °C 2 semaines 

Fromage dur (emmental, cheddar) Entre 4 et 6 °C 3 semaines 

Fromage en cours d'affinage 
(camembert, brie) 

Entre 8 et 10 °C 1 mois 

Oeufs 

Préparation maison à base d'oeufs 
(mousse au chocolat, mayonnaise) 

Entre 0 et 3 °C 1 jour 

Oeuf cuit Entre 4 et 6 °C 3 jours 

Oeuf dans sa coquille Entre 6 et 10 °C 20 jours 

  



 

IFP_19_MSCF_S1  DT 4 / 13 

 

REGULATEUR ELIWELL 
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SCHEMA DE PUISSANCE ELECTRIQUE 
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REGLEMENTATION 
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REGLEMENTATION 
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NOTICE D’UTILISATION DE LA STATION DE RECUPERATION 
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NOTICE D’UTILISATION DE LA STATION DE RECUPERATION 
 
 
 

 
 

 
 

ATTENTION 
Lorsque la machine pompe du liquide, ne pas ouvrir la vanne d’entrée à fond, ce qui 
entraînerait un bruit de claquement métallique du compresseur et le ferait caler. 
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EXTRAIT CATALOGUE DELMO 
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EXTRAIT CATALOGUE DELMO 
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EXTRAIT CATALOGUE DELMO 
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EXTRAIT DOCUMENTATION SCHNEIDER 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

P O L Y N E S I E  F R A N Ç A I S E  

 MINISTERE 

DE LA MODERNISATION 

DE L’ADMINISTRATION, 

en charge de l’énergie 

et du numérique  

DIRECTION GENERALE 

DES RESSOURCES HUMAINES 

…………. 

  
 

 

 

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT 

D’INSTRUCTEURS DE FORMATION PROFESSIONNELLE 
 

EPREUVE D’ADMISSIBILITE 

Une épreuve technique écrite permettant d’évaluer les connaissances du candidat 

dans le domaine professionnel correspondant au poste à pourvoir ainsi que ses 

qualités de réflexion, de logique et rédactionnelles. 
 

Mercredi 17 juillet 2019 

(Durée : 3 heures – coefficient 3) 
 
 

DOMAINE PROFESSIONNEL : 

MAINTENANCE DES SYSTEMES CLIMATIQUES ET FRIGORIFIQUES 
 

Le sujet comporte : 

- Un dossier sujet de18 pages (page de garde incluse). 

- Un dossier ressource de 13 pages (page de garde incluse) 

Le dossier sujet est à rendre avec la copie d’examen 

- Aucun autre document n’est autorisé. 

- Matériel autorisé : Aucun. 
 

 Important : 

- Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits. 

- Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la copie d'examen. 

Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur toute autre partie de la copie 

entraînera l'annulation de votre épreuve. 

- Seul l’usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation d'une autre couleur, 

pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif, de même que l'utilisation d'un 

surligneur. 

- Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte. 

- Tous les candidats doivent remettre une copie, même blanche. Dans cette hypothèse, ils signent leur 

copie en indiquant "copie blanche".  
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DOSSIER SUJET 
 
 

Un rappel des consignes : 
 

Le dossier sujet sera ramassé en fin d’épreuve dans sa totalité. 
Les feuilles ne doivent pas être détachées. 

 

 
 

Objectifs de l’épreuve : 

Cette épreuve écrite a pour but d’évaluer les compétences du candidat liées à l’ensemble des travaux 
préparatoires de maintenance sur une installation frigorifique. 
Cette épreuve porte sur tout ou partie des compétences suivantes : 

- Compléter, transmettre ; 
- Organiser des informations ; 
- Contrôler les éléments nécessaires à l’intervention ; 
- Préparer les conditions d’intervention sur site ; 
- Diagnostiquer un problème de fonctionnement ; 
- Paramétrer des appareils de sécurité et de régulation ; 
- Sécuriser l’intervention. 

 

Organisation de l’épreuve : 

Cette épreuve est organisée autour de deux dossiers : 
- Un dossier sujet, sur lequel le candidat doit répondre aux questions. 
- Un dossier ressource, où sont en partie issues les réponses. 

 
L’évaluation de vos compétences se décomposera en 5 parties. Chaque partie pouvant être traitée dans 
l’ordre de votre choix. 
 
 

 
RECAPITULATIF DES NOTES 

 

 Note 
 1ère partie : Etude d’installation existante /20 
 2ème partie : Préparation de l’intervention /20 
 3ème partie : Récupération du fluide et consignation électrique /20 
 4ème partie : Modification fluidique /20 
 5ème partie : Mise en service de l’installation /20 

 Total :         /100 

 

Total :             /20 
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PRESENTATION 
 
Mise en situation : 
Suite à un problème récurrent de défaut de fonctionnement du pressostat HP, vous êtes chargés de 
procéder au remplacement de deux pressostats DANFOSS haute et basse pression par un pressostat 
combiné HP/BP, sur l’installation de conservation de pommes et de poires représentée ci-dessous. 
 

 
 
 

 
 
L’étude portera sur les modifications du circuit frigorifique ainsi que le contrôle du bon fonctionnement de 
cette installation :  
  

Matériel initialement installé     
(avant la modification) 

 

Pressostat BP  
DANFOSS: Type KP1 

 
Pressostat HP 

DANFOSS: Type KP5 

Matériel à installer                           
(après la modification) 

 

Pressostat combiné HP/BP 
 

DANFOSS Type KP15 
 

Nouveau model 
 de pressostat 

Pressostats à 
remplacer 
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1ère Partie / ETUDE DE L’INSTALLATION EXISTANTE 
 

1.1 – Température de conservation : 

A partir du dossier ressource, déterminer la température de conservation pour cette chambre froide et 
consigner ces valeurs dans le tableau ci-dessous. 
 

Température d’enclenchement du compresseur (consigne)  

Température de coupure du compresseur  

 

Puis en déduire les valeurs suivantes. 

Température moyenne ambiante  

Différentiel   

 

Compléter ensuite le diagramme séquentiel ci-dessous en indiquant le sens d’action et les valeurs de 
réglage. 

 
Etat logique Thermostat 

Température ambiante 
 

 
 

1.2 – Caractéristiques du régulateur : 

Le thermostat électronique choisi est le modèle DR 4010 de marque Eliwell. A partir du descriptif de 
l’installation et de sa documentation (voir dossier ressource), le modèle choisi sera de type :  
Entourer la bonne réponse. 

A      ou     B 
 

Justifier votre réponse : 
………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

A partir de la documentation du régulateur (voir dossier ressource), identifier les bornes de raccordement. 
 

- Bornes d’alimentation : …………………………………………. 

- Bornes du contact thermostatique : …………………………… 

- Bornes de la sonde ambiante PTC : …………………………… 
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1ère Partie / ETUDE DE L’INSTALLATION EXISTANTE 
 
 
A partir de l’extrait de sa documentation, entourer sur la façade du régulateur ci-dessous, la touche 
permettant d’accéder au réglage du point de consigne. 
 

 
 
 

1.3 – Schéma de principe fluidique : 
 
 

 
 
 
 
 
Sur le schéma fluidique de l’installation ci-dessus, on vous demande de barrer par une croix les appareils 
à remplacer et de représenter l’emplacement du nouvel appareil après modification. 
 
Sur ce même schéma, représenter par une flèche le sens de circulation du fluide frigorigène. 
  

1 

2 

3 

5 

4 

6 

7 
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1ère Partie / ETUDE DE L’INSTALLATION EXISTANTE 
 
 
Identifier et indiquer le nom et la fonction des composants repérés sur le schéma de principe fluidique 
dans le tableau ci-dessous. 
 
 

Repères Désignation Fonction 

1 
  

 
 

2 
  

 
 

3 
  

 
 

4 
  

 
 

5 
  

 
 

6 
  

 
 

7 
  

 
 

TC 
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1ère Partie / ETUDE DE L’INSTALLATION EXISTANTE 
 
 
Puis indiquer l’état du fluide ainsi que sa pression à l’entrée et sortie des composants suivants : 
 

Repères Entrée Sortie 

1 
 
 

 

3 
 
 

 

4 
 
 

 

6 
 
 

 

 
 

1.4 – Schéma de principe électrique : 

A partir du schéma de puissance électrique (voir dossier ressource), indiquer le nom des composants 
dans le tableau ci-dessous. 
 

Repères Désignation 

Q0 
 
 

KM1, KM2 
 
 

F1 
 
 

F2 
 
 

M1, M2 
 
 

 
 
Puis identifier et cocher la case précisant la fonction des appareils dans le tableau ci-dessous. 
 

Repères Fonction dans le circuit 

Q0 □Sécurité    □Signalisation    □Régulation/Commande     □Récepteur 

KM1, KM2 □Sécurité    □Signalisation    □Régulation/Commande     □Récepteur 

F1 □Sécurité    □Signalisation    □Régulation/Commande     □Récepteur 

F2 □Sécurité    □Signalisation    □Régulation/Commande     □Récepteur 

M1, M2 □Sécurité    □Signalisation    □Régulation/Commande     □Récepteur 
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2ème Partie / PREPARATION DE L’INTERVENTION 

Cette intervention, nécessite de récupérer sans perte, la totalité du fluide frigorigène.  
Cela implique, l’utilisation d’une station de récupération et cela doit se faire en toute sécurité et dans le 
respect des contraintes environnementales. 

 

2.1 – Fluide de l’installation à récupérer :    

A partir de la fiche signalétique de l’installation existante (voir dossier ressource), collecter les informations 
suivantes : 
 

- Nature du fluide frigorigène : ………………………………= 
 

- Quantité de fluide frigorigène initiale : ………...................= 
 
De quelle famille de fluide appartient-il ? Entourer la bonne réponse. 
 

  CFC   HCFC   HFC 
 
Les caractéristiques de ce fluide, affichent un ODP = 0. Que signifie-t-il ? 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
Quel élément chimique ne contient pas ce gaz par rapport aux anciens fluides ? ……………………………... 
 
Comment peut-on faire la charge de l’installation côté BP, si un complément est nécessaire ?  
Entourer la bonne réponse. 
 

Phase liquide    Phase vapeur 
 

 

2.2 – Règlementation et EPI obligatoire :    

Vous possédez la certification de catégorie 2 à la manipulation des fluides frigorigènes. 
A partir des informations de la fiche signalétique et de la réglementation sur la manipulation des fluides 
(voir dossier ressource), pouvez-vous intervenir sur cette installation frigorifique et pourquoi ? 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
D’après cette réglementation, cette installation nécessite-t-elle un contrôle d’étanchéité ? 
Cocher la bonne réponse. 

□ Oui, tous les 12 mois 
□ Oui, tous les 6 mois 
□ Oui, tous les 3 mois 
□ Non, ce n’est pas obligatoire 

 
Décoder ces deux pictogrammes en indiquant leur signification. 
 

…………………………………… ……………………………..…… 
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2ème Partie / PREPARATION DE L’INTERVENTION 
 
 

2.3 – Mode opératoire pour la modification de l’installation : 

Classer dans le tableau ci-dessous, les étapes chronologiques du mode opératoire pour le remplacement 
des deux pressostats par un pressostat combiné HP/BP. 
 

 

 
Lister l’outillage et le matériel spécifique nécessaire pour réaliser la récupération du fluide frigorigène. 
 
 

 
 
 
 
 

 
  

n°  Tâches à réaliser  

 
Installation chargée en fluide et en fonctionnement à votre arrivée chez le client. 

 

1 Mise à l’arrêt de l’installation 

 Façonnage de la tuyauterie avec raccordement sur le pressostat combiné 

 Raccordement de la station de récupération et de la bouteille de transfert avec tirage 
au vide 

 Décâblage des deux pressostats KP1 et KP5 avec dépose de leur tuyauterie 

 Consignation électrique de l’installation 

 Test d’étanchéité à l’azote 

 Récupération du fluide frigorigène 

 Recharge en fluide frigorigène 

 Déconsignation de l’installation 

 Mise en place du pressostat combiné KP15 et branchement électrique des contacts 

 Pose du manifold et tirage au vide de ses flexibles 

 Tirage au vide de l’installation 

 Réglage du pressostat combiné et vérification du bon fonctionnement 

14 Dépose du manifold 

 
Installation chargée en fluide et en fonctionnement à votre départ. 

 

Outillage/Matériel (hors EPI) 

Manifold équipé de flexibles avec obturateurs (vanne ¼ de tour) 
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2ème Partie / PREPARATION DE L’INTERVENTION 
 
 

2.4 – Planning de l’intervention : 

Vous êtes chargés d’identifier les qualifications requises du personnel pouvant intervenir pour réaliser le 
remplacement des deux pressostats et de planifier cette intervention dans la semaine 27. 
 
Identifier la qualification minimum requise du personnel pouvant réaliser cette intervention. 
 

- Habilitation électrique minimum :…………………………………………………………………………. 

 
- Attestation d’aptitude minimum à la manipulation des fluides frigorigènes : ………………………… 

 

Justifier votre choix : ……………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 
 
A partir du planning d’intervention du personnel pour la semaine 27 ci-dessus, planifier le personnel et la 
ou les date(s) possible(s) pour réaliser l’intervention, sachant qu’il faut impérativement deux personnes 
pour assurer le remplacement des deux pressostats et que cela doit s’effectuer en une journée. 
 
Date retenue : ………………………………………… ou Date retenue : ………………………….. 
 
Personnel : ……………………………………………   Personnel : ……………………………… 
 et : ……………………………………………   et : ………………………………………… 
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3ème Partie/ RECUPERATION DU FLUIDE et CONSIGNATION ELECTRIQUE 
 
 

3.1 – Mise en place de la station de récupération et de la bouteille. 

 
 Configuration de départ : La station de récupération ainsi que la bouteille ont été tirées au vide. 

 
En vous aidant du manuel d’utilisation de la station de récupération (voir dossier ressource),  
Compléter le schéma de raccordement ci-dessous en y raccordant tous les flexibles et représenter par 
une flèche le sens de circulation du fluide frigorigène dans tous les flexibles. 
 
 

 

 

         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Vanne HP Vanne BP 

Vanne de service HP Vanne de service BP 
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3ème Partie / RECUPERATION DU FLUIDE et CONSIGNATION ELECTRIQUE 
 
 

3.2 – Procédure pour la récupération du fluide frigorigène. 

 
 Configuration de départ : Tous les flexibles ont été correctement branchés et tirés au vide. 

 
A partir du manuel d’utilisation de la station de récupération (voir dossier ressource), identifier et cocher la 
case précisant, dans le tableau ci-dessous, la position des vannes pour une récupération du fluide 
frigorigène. 
 
 

Vanne Position de la vanne 

BP du manifold □Ouverte            □Fermée  

HP du manifod □Ouverte            □Fermée 

BP de service □Siège avant      □Intermédiaire       □Siège arrière 

HP de service □Siège avant      □Intermédiaire       □Siège arrière 

Entrée station (bleu) □Open                □Liquide                □Closed 

Inverseur station (noir) □Recover            □Purge 

Sortie station (rouge) □Open               □Closed 

Liquide bouteille □Ouverte           □Fermée  

Vapeur bouteille □Ouverte           □Fermée  

 
 

3.3 – Consignation électrique de l’installation. 

Tout le fluide frigorigène de l’installation a été récupéré dans la bouteille de transfert. Il reste maintenant à 
consigner l’installation pour déplacer le groupe vers l’extérieur. 

Votre titre d’habilitation électrique est BC. 
 
Pouvez-vous décider seul de la réalisation de cette intervention ? Entourer la bonne réponse.  
 

OUI  NON 
 
Justifier votre réponse : ……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
Indiquer les 4 étapes d’une consignation électrique : 
 

- 1- ………………………………………………. 
- 2- ………………………………………………. 
- 3- ………………………………………………. 
- 4- ………………………………………………. 

 
 
 
 
 
  



IFP_19_MSCF_S1  DS 13 / 18 

 

3ème Partie / RECUPERATION DU FLUIDE et CONSIGNATION ELECTRIQUE 
 
 

SCHEMA D’IMPLANTATION COFFRET 

 
 
 
Puis à l’aide du schéma de puissance (voir dossier ressource) entourer sur le schéma ci-dessus, l’appareil 
à consigner. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Q1

20741 GB2DB10

FINDER 4RTFINDER 4RT FINDER 4RT

Q4 20901Q5 20901

Arrêt

d'Urgence

Sous Tension Marche Arrêt Défault

Marche Arrêt

H0 H1 H2

S0

S1

KA1

F3 Q0F1 F2

KM1 KM2

Bornier de Commande Xc Bornier de Puissance Xp

VUE  PORTE  FERMEE VUE  PORTE  OUVERTE

A B C D E F G H I J K L M N O P Q

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

04

04
78440 Porcheville

2O13/2014

Thermostatique Simple

Année:

JVidovDessiné par:

Lycée LAVOISIER Schéma d'implantation sur Coffret
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4ème Partie / MODIFICATION FLUIDIQUE 
 
 

4.1 – Bon de commande pour l’intervention :    
 
 

SCHEMA D’EXECUTION 
 

 
 
 
Conformément au schéma d’exécution représenté ci-dessus, vous devez choisir dans l’extrait du 
catalogue Delmo (voir dossier ressource), le matériel nécessaire à la réalisation des raccordements 
fluidiques. 
Sélectionner le pressostat combiné de remplacement en vous aidant des références des deux pressostats 
BP et HP puis compléter le bon de commande ci-dessous. 
 

Pressostat BP => code Delmo :  EB DA 1017 A 
 

Pressostat HP => code Delmo :  EB DA 1042 A 
 
 

Quantité Désignation Type Référence (code Delmo) 

    

    

    

    

    

    

    

 

 
 
 
  

Raccord à 
visser 1/4’ SAE 

Raccord à 
visser 1/4’ SAE 

Tube cuivre 1/4‘’ 
Côté BP et HP 



IFP_19_MSCF_S1  DS 15 / 18 

 

4ème Partie / MODIFICATION FLUIDIQUE 
 
 

4.2 – Débit réel du tube côté BP :    
 

Les cotes relevées sur l’installation ont été reportées sur la pièce à réaliser ci-dessous : 
 

   
 

A partir de la documentation de la cintreuse ci-dessous, entourer le rayon de cintrage de la fibre neutre. 
 

  
 
 
Puis déterminer la longueur développée LD de cette pièce : (détail des calculs) 

……………………….................................................................................................... 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 
 
 
  

240 

3
6
0
 

Cu Ø 1/4˝ 

200 

 

LD=  
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5ème Partie / MISE EN SERVICE DE L’INSTALLATION 
 
 

5.1 – Paramétrage du pressostat HP de sécurité : 

 
Réglage du point de coupure (CUT OUT) : 
La valeur de la pression de condensation (Pk maxi) à ne pas dépasser, va dépendre des critères suivants : 
Rayer les mentions fausses. 
 

- La température extérieure  

- Le type de détendeur 

- Du volume de la chambre froide  

- Du fluide frigorigène 

- Du type de condenseur (à air ou à eau) 

 
 

 

1 0

9

8

7

6

54

3

2

1

0

-1

+ 10

+ 20

+ 30

+ 40

0

-10

-20

-30
-40

-60

°C

bar

Classe 1

3 0

2 5

2 0

1 5

1 0

5

0
-1

+ 50 + 60

+ 80

+ 30

+20

+10

0
-10

-30

°C

bar

Classe 1

+ 70
+ 40

-60

+ 85

 

En vous aidant du manomètre HP ci-dessus, relever la température de condensation avec la relation 
Pression / Température du fluide : 
………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
Déterminer par calcul la valeur du point de coupure à régler : 
………………………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 

Réglage du différentiel : 
La valeur du point d’enclenchement désirée est légèrement au-dessus de PK NDF, elle est fixée à 10 bar. 
Déterminer par calcul la valeur du différentiel à régler. 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 
 
 
  

 
Notre installation fonctionne au R134a et vous relevez une 

pression Normale De Fonctionnement : Pk NDF = 9 bar 
 
Pour cette installation, la valeur de coupure est :   
 

                                Pmaxi = Pk NDF + 15K 
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5ème Partie / MISE EN SERVICE DE L’INSTALLATION 
 
 

5.2 – Cycle de fonctionnement théorique : 

La température d’aspiration envisagée pour notre installation est de +15°C avec un sous-refroidissement 
total SR de 10K. 
La température d’évaporation est de +5°C et la température de condensation de +40°C. 
 
Pour vérifier le bon fonctionnement, on vous demande de tracer sur le diagramme (page suivante), le 
cycle de fonctionnement et de relever les valeurs aux différents points en complétant le tableau. 
 
 

 Points 
Temp. 
en °C 

Pression 
en 

bar effectif 

Enthalpie 
en kJ/kg 

Entropie 
en 

KJ/kg.K 

Volume 
massique en 

m3/kg 

Titre 
en % 

ASPIRATION          
REFOULEMENT          

ENTREE 
DETENDEUR 

    
    

ENTREE 
EVAPORATEUR 

    
    

 

 
 

5.3 – Sélection et paramétrage de F1 : 

A la mise en service de l’installation, vous constatez un défaut de fonctionnement de F1. Vous décidez de 
le remplacer. 
 
A partir de la plaque signalétique du groupe de condensation, choisir dans la documentation Schneider 
(voir dossier ressource) la référence de F1 ainsi que sa plage de réglage. 
 
 
 
 
 

 
 
Déterminer, à partir de la plaque signalétique, la valeur de réglage du courant nominal à paramétrer sur 
F1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Référence de F1 : …………………………….. 

Plage de réglage = …………………………… 

Valeur de réglage = …………………………… 
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P O L Y N E S I E  F R A N Ç A I S E  

 MINISTERE 

DE LA MODERNISATION 

DE L’ADMINISTRATION, 

en charge de l’énergie 

et du numérique  

DIRECTION GENERALE 

DES RESSOURCES HUMAINES 

…………. 
 

  
 

 

 

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT 

D’INSTRUCTEURS DE FORMATION 

PROFESSIONNELLE 
 

EPREUVE D’ADMISSIBILITE 

Une épreuve technique écrite permettant d’évaluer les connaissances 

du candidat dans le domaine professionnel correspondant au poste à 

pourvoir ainsi que ses qualités de réflexion, de logique et 

rédactionnelles. 
 

Mercredi 17 juillet 2019 

(Durée : 3 heures – coefficient 3) 

DOMAINE PROFESSIONNEL : 

AGENT DE MAINTENANCE EN MARINE DE PLAISANCE 

Le sujet comporte : 

- Un dossier sujet de 11 pages (page de garde incluse). 

- Un dossier ressources de 12 pages (page de garde incluse) 

Le sujet est à rendre avec la copie d’examen. 

Aucun autre document n’est autorisé. 

Matériel autorisé : Calculatrice scientifique autorisée, des crayons et feutres de couleurs (bleu, rouge, 

vert, jaune et noir) 

 Important : 

- Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits. 

- Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la copie 

d'examen. Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur toute autre partie 

de la copie entraînera l'annulation de votre épreuve. 

- Seul l’usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation d'une 

autre couleur, pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif, de même que 

l'utilisation d'un surligneur. 

- Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte. 

- Tous les candidats doivent remettre une copie, même blanche. Dans cette hypothèse, ils 

signent leur copie en indiquant "copie blanche".  
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DOSSIER SUJET  
 

Mise en situation : Vous devez intervenir sur un monocoque DUFOUR 375 GRAND 

LARGE, immatriculé P Y 201314 pour effectuer une révision le 14/06/2019 et répondre aux 

exigences évoquées par le propriétaire, dont les coordonnées sont les suivantes : M. 

BOULY Etienne 10 Allée de la Misaine - 17000 La Rochelle - Tél : 07 12 13 14 15, 

réceptionné le 10 juin 2019 par monsieur Durant. 

 

Le moteur totalise 622 h de fonctionnement et présente des difficultés de démarrage à 

froid accompagnées d’émission de fumées noires et le client se plaint d’une 

autonomie d’énergie électrique stockée insuffisante lors des mouillages. 

Thème A :                                                                                                              / 10pts     

On demande d’analyser le dysfonctionnement du système, effectuer le diagnostic et 

remplacer les éléments défectueux. 

Q1. Remplir l’ordre de réparation de votre embarcation page 3 sur 12, après lecture du 

dossier ressource. 

Q2. Indiquer 3 systèmes ou ensembles dont le dysfonctionnement total ou partiel peut 

entraîner des difficultés de démarrage à froid d'un moteur diesel. 

- ………………………………………………………………………………………………….. 

- ………………………………………………………………………………………………….. 

- ………………………………………………………………………………………………….. 

Afin d’évaluer l’étanchéité de l’enceinte thermique, vous décidez de contrôler les pressions 

de fin compression (voir document ressource). 

Q3. Indiquer les préconisations du constructeur à observer lors de ce contrôle pour avoir un 

relevé fiable……………………………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………………………………… 

Vous relevez les valeurs suivantes : 

Cylindre 1 : 24.5 bars ; Cylindre 2 : 25,2 bars ; Cylindre 3 : 24,8 bars 
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Q4. a) Donner la valeur constructeur en bars : …………………………………………………… 

       b) Les valeurs relevées indiquent : (cocher la bonne réponse)                                      

□ Une étanchéité des cylindres insuffisante.    □ Une étanchéité des cylindres satisfaisante. 

Q5. Justifier votre réponse. (2 justifications) 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

CHANTIER TECHNIQUE PLAISANCE 
MARINA TARAVAO 
98719 TARAVAO 

Tel 87623223 
Fax 40256325 

Mel techplais@mail.pf  

Ordre de réparation 
N°124 juin 2019 

 
Réceptionnaire : Yvan Parker 
 
Date de réception : …………………. 
 
Signature du réceptionnaire 
 

 
PROPRIETAIRE DU BATEAU 

 
NOM : …………………………………………...PRENOM : ……………………………………. 
ADRESSE : ……………………………………………………………………………………………. 
CODE POSTAL : …………………………………VILLE : ………………………………………... 
TEL : ………………………………………………MEL : ……………………………………………. 
 

 
IDENTIFICATION DU BATEAU 

BATEAU Marque : ……………………………… 
TYPE : …………………………………………… 
IMMATRICULATION : …………………………. 
Année de mise en service : …………………… 
MOTEUR Marque : …………… TYPE : ……………N°SERIE ……. Nbre d’Heures : ………. 
 
 

Constatation et travaux à faire : 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………… 
 
Date et signature du client : 
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Thème b :                                                                                    /43 pts 

Q6. Identifier sur le schéma constructeur ci-dessous les principaux éléments qui composent 

le système de préchauffage. (Aidez-vous du dossier ressources) et compléter la 

nomenclature.   

 

 

 

Batterie          panneau de commande EVC         boitier de préchauffage            Démarreur 

 Bougies de préchauffage          sonde T° Liquide refroidissement 

 Témoin de préchauffage afficheur LCD 

 

 

14 
13 

12 
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Q7. Surligner sur le schéma précédent en : 

• Rouge : Le circuit d’alimentation des bougies de préchauffage (+ et -)                                          

• Vert : Le circuit qui fournit l’information la plus importante au boîtier de préchauffage 

(+ et -).  

• Bleu : L’alimentation puissance + du boîtier de préchauffage.                                            

• Jaune : Le circuit qui fournit les informations à l’utilisateur. 

Q8. Quelle est la fonction d’usage du système de préchauffage ? 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

Q9. Indiquer les matières d’œuvre « énergie » d’entrée et de sortie de la bougie de 

préchauffage. 

Matière d’œuvre d’entrée : …………………………………………………………………………… 

Matière d’œuvre de sortie : …………………………………………………………………………… 

Q10. Compléter le tableau synoptique « entrées / sorties » du boitier MDI à l’aide des 

données ci-dessous : 

Info T° moteur ; Affichage préchauffage ; Alimentation bougies de préchauffage ; Info 

pression d’huile ; Info régime moteur ; Electrovanne « stop » gazole 
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Q11. D'après vous le capteur de température du liquide de refroidissement, a - t-il une 

influence sur le système de préchauffage ? 

Entourer la bonne réponse : Oui ou Non 

Par principe de précaution, vous décidez de contrôler le capteur de 

température du liquide de refroidissement, (voir dossier 

ressources) 

Indiquer une méthode de contrôle de ce capteur : 

………………………………………………………….. 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

……………………………………………………………     

 

Vous obtenez les valeurs suivantes : 

- à 60 °C 121 Ohms 

- à 90 °C 47 Ohms 

- à 100°C 36 Ohms 

Q12. Quelle est votre conclusion ? 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

Q13. Sur le schéma ci-dessous, la variation de la thermistance de votre capteur de 

température du liquide de refroidissement, correspond à quelle courbe ? Surligner celle-ci en 

bleu. 
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Q14. Que signifie le terme CTP : ………………………………………………………………… 

Que signifie le terme CTN : ………………………………………………………………………  

 

Vous décidez de contrôler les bougies de préchauffage. 

Q15. Calculer l'intensité consommée par une bougie de préchauffage avec une résistance 

de 0,90 Ohm sous une tension de 12 volts. 

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

Q16. Le montage des bougies de préchauffage est un montage : (cocher la bonne réponse) 

         Série             Parallèle  

Q17. Sachant que le moteur est un D1- 30. Déterminer l'intensité totale consommée par les 

bougies de préchauffage. Une bougie consomme environ 14 A. 

…………………………………………………………………………………………………………… 

Q18. Vous placez un ampèremètre sur le câble + batterie comme indiqué sur le schéma 

page (DR 4/11) noté (A). Vous mesurez environ une intensité de 27 ampères sous 12 volts 

en phase de préchauffage qu'en pensez-vous ? 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

Q19. Vous placez un ampèremètre aux points repérés (A1) et (A2) et vous trouvez 27 à une 

valeur sensiblement identique à celle mesurée au point repéré (A). Que pouvez-vous dire ? 

- Tout fonctionne très bien. 

- La bougie à gauche est défectueuse. 

- Les bougies à droite sont défectueuses. 

- Le boitier MDI est défectueux. 

(Entourer la ou les bonnes réponses) 
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Q20. Afin de finaliser le bon de commande ci-dessous, compléter celui-ci pour la remise en 

conformité du système défaillant a l’aide du document ressource 11sur 12. 

Référence  Désignation  Quantité  Prix TTC  

 
 

   

LS 370 
 

Filtre a GO et joint  1 35.85 

LS 530 
 

Préfiltre et joint  1 51.25 

 

Afin d'effectuer l'hivernage du moteur, vous demandez à l'apprenti, de remplacer les filtres à 

carburant, ce qui favorisera le démarrage du moteur. 

Q21.a) Afin de repérer les filtres sur le système ci-dessous, compléter les numéros de la 

nomenclature en bas à gauche. 

 

 

 

b) coloriez :  

• En vert le circuit basse pression  

• En bleu le circuit d’aspiration 

• En rouge le circuit haute pression  

• En jaune le circuit de retour  
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Suite à cette intervention (en remplacement des filtres), le moteur démarre parfaitement puis 

au bout de quelques secondes s’arrête et refuse de démarrer. Le système de préchauffage 

n'étant plus en cause et le système de lancement étant en bon état. 

Q22. D'après vous, quelle erreur de manipulation et/ou quel oubli, l'intervenant a-t-il fait ? 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

Q23 

a) Sur le schéma ci-dessous, le boîtier 8 répond à la norme NMEA 2000, à quoi sert 

cette norme ? 

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

b) Quel est l'avantage d'un tel système comparé à un système filaire classique ? 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………. 
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Thème C : /7 pts 

Comme indiqué dans l’ordre de réparation, le client se plaint de ne pas avoir suffisamment 

d’autonomie avec une batterie au plomb de 50 AH durant les mouillages forains. Afin de 

déterminer sa consommation, vous effectuez le bilan énergétique du bateau en navigation 

côtière.   

 Q24. Compléter le tableau ci-dessous (tension 12 volts) qui donne le détail des 

consommateurs : 

Consommateur  Puissance Temps 
d’utilisation 

Consommation 
journalière  

 Watts Ampères Sur 24 h Ampères / heures 

CONFORT  

Réfrigération 48  6  

Eau sous 
pression 

72  1  

Musique 12  4  

ELECTRONIQUE  

GPS 6 0.5 15  

VHF Emission 36 3 1  

VHF Réception 1.2  6  

Loch 1.2  6  

Sondeur 2.4  6  

ECLAIRAGE 
EXTERIEUR 

 

Feux de 
mouillage à LED 

3  10  

Feux de 
navigation 

8.88 0.74 3 2.22 

Consommation 
totale 

 51.6 
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Vous proposez au client une batterie marine car elles ont une durée de vie accrue de 70% 

(par rapport aux batteries classiques) et peuvent accepter des décharges jusqu’à 80%. De 

plus elles sont étanches, sans entretien, et ont un faible taux d’autodécharge. 

Q25. Compléter le consommateur manquant utilisé uniquement au mouillage et faire le bilan 

énergétique sur une nuit. 

Consommateur Puissance Temps d’utilisation Consommation au 
mouillage  

 Watt Ampère  Sur 24 heures Ampère / heure 

Réfrigération     

Eau sous pression     

Musique      

     

Consommation pour 
toute la nuit  

   

 

Q26. Rechercher la valeur X qui correspond à la capacité minimum de la batterie pour 

assurer une autonomie d'une journée sans coefficient de sécurité pour une consommation 

de 51,6 A /h et une décharge maxi de 80 % de la capacité de la batterie (Faire apparaitre les 

calculs) 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

Q27. Choisir la batterie appropriée pour avoir une batterie d'une capacité suffisante, (voir 

dossier ressources) 

………………………………………………………………………………………………………….. 
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DOSSIER RESSOURCES  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ce dossier comprend 12 pages 
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P O L Y N E S I E  F R A N Ç A I S E  

 MINISTERE 

DE LA MODERNISATION 

DE L’ADMINISTRATION, 

en charge de l’énergie 

et du numérique  

DIRECTION GENERALE 

DES RESSOURCES HUMAINES 

…………. 
 

  
 

 

 

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT 

D’INSTRUCTEURS DE FORMATION 

PROFESSIONNELLE 
 

EPREUVE D’ADMISSIBILITE 

Une épreuve technique écrite permettant d’évaluer les connaissances 

du candidat dans le domaine professionnel correspondant au poste à 

pourvoir ainsi que ses qualités de réflexion, de logique et 

rédactionnelles. 

Mercredi 17 juillet 2019 

(Durée : 3 heures – coefficient 3) 
 

DOMAINE PROFESSIONNEL : 

MECANIQUE REPARATION AUTOMOBILE 
 

 

Le sujet comporte : 

- Un dossier sujet de 22 pages (page de garde incluse). 

- Un dossier ressources de 16 pages (page de garde incluse). 

Le sujet est à rendre avec la copie d’examen. 

Aucun autre document n’est autorisé. 

Matériel autorisé : Calculatrice scientifique non programmable, des feutres ou crayons de 

couleurs (bleu, jaune, vert et rouge) 

 Important : 

- Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits. 

- Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la 

copie d'examen. Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur 

toute autre partie de la copie entraînera l'annulation de votre épreuve. 

- Seul l’usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation 

d'une autre couleur, pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif, 

de même que l'utilisation d'un surligneur. 

- Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte. 

- Tous les candidats doivent remettre une copie, même blanche. Dans cette hypothèse, 

ils signent leur copie en indiquant "copie blanche".  
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DOSSIER SUJET 

 

 

BAREME DE NOTATION 

Total page 4 /2 

Total page 5 /2 

Total page 6 /5 

Total page 7 /14 

Total page 8 /4 

Total page 9 /6 

Total page 10 /7 

Total page 11 /7 

Total page 12 /5 

Total page 13 /5 

Total page 14 /10 

Total page 15 /7 

Total page 16 /6 

Total page 17 /8 

Total page 18 /8 

Total page 19 /8 

Total page 20 /10 

Total page 21 /6 

TOTAL /120 

TOTAL SUR 20 /20 
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HDI injection BOSCH EDC 16 C 34 

MISE EN SITUATION 

M. TETUANUI habitant à Punaauia vient d’arriver dans votre garage avec son véhicule sur le 

plateau de la dépanneuse. Son véhicule, un Citroën C4 Picasso flambant neuf s’est arrêté 

subitement. Il a tenté en vain de remettre son moteur en marche, mais celui-ci n’a pas voulu 

redémarrer. 

Le réceptionnaire vous charge de diagnostiquer ce véhicule équipé d’un moteur diesel DV6 à 

injection à rampe commune du type EDC16 C34. 

Afin de résoudre le problème constaté, on vous propose de suivre la démarche suivante : 

Travail demandé : 

1ère partie - Analyse du système : Q1 à Q5 

2ème partie - Description du fonctionnement du système : Q6 à Q10 

3ème partie - Diagnostiquer le dysfonctionnement : Q11 à Q12 

4ème partie - Proposer une intervention : Q13 
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I. 1ère PARTIE : ANALYSE DU SYSTÈME 

Question 1 :            / 2 

Concernant le circuit hydraulique ci-dessous, établir la nomenclature des composants désignés 

par une flèche en pointillés (6 réponses attendues). 

 

TOTAL PAGE / 2 
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Question 2 :           / 2 

Concernant le circuit d’alimentation en air ci-dessous, établir la nomenclature des composants 

désignés par une flèche en pointillés (7 réponses attendues). 

 

 

 

TOTAL PAGE / 2 
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Fonction des composants 

Question 3 :           / 5 

Compléter le tableau suivant (composants ou fonctions). 

Composants Fonctions 

Injecteur Pulvériser le gazole 

Pompe HP Mettre sous haute pression le carburant 

Régulateur de débit v 

Vanne EGR 
Permettre le passage des gaz d’échappement 

vers l’admission 

Abaisser la température des gaz 

d’échappement 
 

Modifier la pression dans le circuit 

d’admission 
 

Capteur régime 

Informer le calculateur de la vitesse de 

rotation du moteur et 

de la position des PMH 

Capteur de phase 
Informer le calculateur de la position de 

l’arbre à cames 

Electrovanne de turbo 
 

Informer le calculateur de la pression dans 

le circuit de climatisation 
 

Capteur de pression 

carburant 

Informer le calculateur de la pression de 

gazole dans la rampe 

Capteur position pédale d’accélérateur 
Informer le calculateur de la charge 

demandée au moteur 

TOTAL PAGE / 5 
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Concernant le circuit hydraulique ci-dessous, vous devrez : 

Question 4.1 :          / 4 

Compléter la nomenclature du schéma hydraulique ci-dessous 

1   2   3  

4   5   6  

7   

Question 4.2 :           / 4 

Tracer le circuit HP des injecteurs et représenter dans le rectangle en pointillés le 4ème 

injecteur en position injection (le circuit de retour de fuites n’est pas à représenter) 

Question 4.3 :          / 6 

• Surligner en rouge le circuit HP, 

• En bleu le circuit de pression de transfert, 

• En jaune le circuit base pression d’aspiration de la pompe 

 

 

 

 

 

 

 

TOTAL PAGE / 14 
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Analyse fonctionnelle 

Concernant l’analyse du circuit hydraulique suivante, vous devrez : 

Question 5 :           / 4 

Compléter les pointillés (6 réponses attendues). 

 

TOTAL PAGE / 4 
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II. 2ème PARTIE : DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT 

Question 6 :           / 2 

Préciser quel paramètre va changer lorsque l’on modifie le débit de transfert : 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………….............................………………… 

Question 7 :           / 1 

Si le régulateur de débit de carburant est grand ouvert, le paramètre modifié va évoluer. Dans 

quel sens ? Rayez-la(les) fausse(s) réponse(s). 

 

Augmentation 

 

  

Maintien 

  

Diminution 

 

Question 8 :           / 3 

Sur le schéma électrique format A3 page 20, surligner : 

• En bleu le circuit de commande du régulateur de débit. 

• En vert l’alimentation du régulateur de débit (jusqu’à la batterie). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TOTAL PAGE / 6 
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Commande électrique d’un composant 

Vous décidez de contrôler le signal de commande de l’électrovanne de débit à l’aide d’un 

oscilloscope. 

Pour des raisons de commodité, le signal ci-dessous a été mesuré en effectuant le branchement 

de l’oscilloscope comme présenté dans la vue suivante. 

  

 

 

 

Question 9.1 :          / 2 

Quel est le type de commande électrique de cette électrovanne ? 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………….............................………………… 

Question 9.2 :          / 2 

Avec ce signal présenté ci-dessus, calculer le pourcentage du temps d’ouverture (ou 

d’alimentation) de cette électrovanne. Laisser apparaître les calculs. 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………….............................………………… 

…………………………………………………………………………………………………. 

Question 9.3 :          / 3 

Calculer la fréquence de ce signal. Laisser apparaître les calculs (la fréquence est l’inverse de 

la période). 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………….............................………………… 

…………………………………………………………………………………………………. 
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Étude de l’allumage du voyant défaut moteur 

Question 10.1 :          / 3 

Sur le schéma électrique format A3 page 22, surligner : 

En jaune les liaisons entre le calculateur d’injection et le voyant défaut moteur. 

Question 10.2 :          / 4 

Sur le synoptique électrique ci-dessous : 

À partir du schéma électrique page 22, placer sur les pointillés, le numéro de repère manquant 

des 4 composants. 
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Question 10.3 :          / 5 

D’après le synoptique de la question 10.2 : 

Compléter le tableau ci-dessous. 

N° de 

liaison 

Liaison 

entre 

l’élément : 

Et 

l’élément : 

Type de 

liaison 

(filaire ou 

multiplexée) 

Protocole de 

communication 
Débit 

37 2100 BSI I Filaire 
  

36 
     

33 
     

32 
     

31 
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III. 3ème PARTIE : DIAGNOSTIC 

On vous demande 

de définir l’organe 

susceptible d’être la 

cause du 

dysfonctionnement 

signalé par le client. 

Vous décidez de 

réaliser une lecture 

des codes défauts 

dans la mémoire du 

calculateur 

d’injection ; et vous 

obtenez ceci : 

Puis vous effectuez une lecture des paramètres en actionnant le démarreur ; et vous obtenez 

ceci : 

Question 11.1 :          / 5 

Concernant le tableau ci-dessus, quel paramètre vous semble anormal ? 

………………………………………………………………………………………………….. 

TOTAL PAGE / 5 
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Vous pensez que le 

problème pourrait 

provenir du système 

d’anti-démarrage, 

pour cela vous 

réalisez une lecture 

des informations 

anti-démarrage et 

vous obtenez ceci : 

Question 11.2 :          / 2 

Le système d’anti-démarrage permet-il le démarrage du moteur ? 

Rayer la mauvaise réponse : 

OUI  NON 

Question 11.3 :          / 1 

Justifier votre réponse : 

………………………………………………………………………………………………...... 

Quels sont les organes qui peuvent être mis en cause ? 

Question 11.4 :          / 7 

Compléter le tableau ci-dessous : 

Organes 

Possibilité d’être 

la cause du dys-

fonctionnement Justifications 

OUI NON 

Capteur T° air X 
 Car la température d’air n’est qu’un correctif qui influence très peu le 

débit injecté et s’il est défaillant, ce capteur n’empêche en rien le 

démarrage moteur. 

Capteur 

régime et PMH 
 

 
 

Capteur de 

phase 
 

 
 

Filtre à gazole    

Pompe HP    

Débitmètre 

d’air 
 

 
 

Electrovanne 

débit carburant 
 

 
 

Capteur HP 

carburant 
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Maintenant, vous voulez vérifier que le signal de sortie du capteur HP de carburant 

correspond bien au paramètre mesuré, démarreur actionné. 

 

Question 11.5 :          / 3 

Compléter le tableau de mesures ci-dessous : 

Intitulé de 

la mesure 

Appareil de 

mesure 

Conditions de 

mesure 
Points de mesure 

Valeur 

attendue 

Valeur 

relevée 

Tension de 

sortie du 

capteur HP 

carburant 

    ≈ 0,5v 

 

Question 11.6 :          / 2 

Quelle est la valeur du paramètre HP carburant lorsque le démarreur est actionné ?  

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………….............................………………… 

 

 

Question 11.7 :           / 2 

Y a-t-il cohérence entre ce paramètre mesuré (HP carburant) et la tension du signal relevé aux 

bornes du capteur HP carburant ? : 

Rayer la mauvaise réponse : 

OUI  NON 
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Afin de poursuivre votre diagnostic, vous décidez de contrôler la pression d’alimentation BP 

de la pompe HP carburant. 

Question 11.8 :          / 6 

Sur le schéma ci-dessous, placer le manomètre et son dérivateur permettant de contrôler la 

pression d’alimentation en gazole de la pompe HP. 

TOTAL PAGE / 6 
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Question 11.9 :          / 3 

Compléter le tableau de mesures ci-dessous : 

Intitulé de la 

mesure 

Appareil de 

mesure 

Conditions de 

mesure 

Points de 

mesure 

Valeur 

attendue 

Valeur 

relevée 

Dépression 

mesurée dans 

le circuit 

d’alimentation 

de la pompe 

HP 

    0,3 bar 

 

Question 11.10 :          / 2 

Le circuit d’alimentation BP de la pompe est-il en bon état ? 

Rayer la mauvaise réponse : 

OUI  NON 

Question 11.11 :          / 3 

Si le filtre était colmaté, quelle dépression auriez-vous relevé ? 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………….............................………………… 
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Vous poursuivez votre diagnostic et vous décidez de vous orienter vers le régulateur HP. 

À l’aide d’un oscilloscope, vous relevez le signal entre les bornes 1 et 2 du régulateur de débit 

et vous obtenez l’image ci-dessous : 

 

Question 11.12 :           / 3 

Quel paramètre, parmi ceux présentés dans le tableau des mesures paramètres (au début de la 

partie III diagnostic), permet de vérifier que le signal ci-dessus est conforme ? 

…………………………………………………………………………………………………. 

Question 11.13 :           / 2 

Quelle est la valeur lue de ce paramètre ? 

…………………………………………………………………………………………………. 

Question 11.14 :          / 3 

Le signal de commande de l’électrovanne du régulateur de débit ci-dessus est-il conforme à la 

valeur lue ? Justifier. 

…………………………………………………………………………………………………. 

Justification : …………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 

TOTAL PAGE / 8 
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Vous poursuivez vos mesures et contrôlez la résistance de l’électrovanne de débit. 

Question 11.15 :          / 4 

Compléter le tableau de mesures ci-dessous : 

Intitulé de la 

mesure 

Appareil de 

mesure 

Conditions de 

mesure 

Points de 

mesure 

Valeur 

attendue 

Valeur 

relevée 

Résistance de 

l’électrovanne 

de débit 

    1,002 kΩ 

 

Question 11.16 :          / 4 

Quelle conclusion peut-on tirer concernant l’état de cette électrovanne de débit ? 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 
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Synthèse des mesures 

Question 12.1 :          / 6 

Compléter le tableau de synthèse des mesures réalisées, ci-dessous : 

Organes 

Possibilité d’être 

la cause du dys-

fonctionnement Justifications 

OUI NON 

Filtre à gazole  
 

 

Electrovanne 

de débit 

carburant 

 

 

 

Capteur HP 

carburant 
 

 

 

 

Question 12.2:           / 4 

En vous aidant du DR chapitre XV, proposer l’élément à remplacer : 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 
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IV. 4ème PARTIE : PROPOSITION D’INTERVENTION 

Question 13.1 :          / 3 

Quelles interventions proposez-vous afin de remettre le véhicule en conformité ? 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 

 

Question 13.2 :          / 3 

Citer les consignes de sécurité relatives au remplacement de l’organe que vous avez 

diagnostiqué défaillant : 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………. 
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Attention dernière page en format A3 
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Injection BOSCH EDC 16C34 

I. SYNOPTIQUE ENTREE / SORTIE DU CALCULATEUR. 

 



IFP_19_MRA_S1          DR 3 / 16 
 

Nomenclature du schéma électrique Gestion Moteur 

N° Organes N° Organes 

BCP3 

Boîtier de commutation 

protection 3 relais 

(chauffage additionnel) 

(brûleur ou CTP) 

1333 Injecteur cylindre n°3 

1115 Capteur référence cylindre 1334 Injecteur cylindre n°4 

1158 
Boîtier de commande pré-

postchauffage 
1341 

Capteur pression différentiel 

filtre à particules 

1160 Bougies de préchauffage 1343 
Capteur température gaz 

d'échappement aval 

1208 
Pompe injection diesel 

(régulateur débit carburant) 
1361 

Papillon réchauffeur air 

d'admission 

1220 
Sonde de température d'eau 

moteur 
1362 Papillon "EGR" 

1221 Thermistance gazole 1510 
Groupe moto ventilateur 

(relais) 

1233 

Electrovanne de régulation 

de 

pression turbocompresseur 

1513 
Groupe moto ventilateur 

(hacheur) 

1240 
Capteur température air 

admission 
1522 

Boîtier électrique de 

commande GMV bi vitesse 

1261 
Capteur position pédale 

accélérateur 
2100 Contacteur de stop 

1297 
Electrovanne EGR à 

commande électrique. 
4050 

Sonde présence d'eau 

dans le gazole 

1310 
Débitmètre air et 

température air 
7095 Groupe frein de stationnement électrique 

1312 
Capteur pression d'air 

admission 
7306 

Contacteur de sécurité 

régulateur de vitesse 

(embrayage) 

1313 Capteur de régime moteur 7316 
Contacteur limiteur de 

vitesse (LVV) 

1320 Calculateur moteur 7800 Calculateur contrôle stabilité 

1321 Capteur pression gazole 8009 
Capteur pression linéaire du fluide 

réfrigérant 

1331 Injecteur cylindre n°1 BSI 1 Boîtier de servitude intelligent 

1332 Injecteur cylindre n°2   
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Fonction alimentation carburant  

II. POMPE HAUTE PRESSION CARBURANT 

 RÔLE DE LA POMPE HAUTE PRESSION CARBURANT. 

• Fournir la haute pression carburant. 

• Alimenter les injecteurs diesel au travers de la rampe d’injection commune haute 

pression. 

• La pompe haute pression carburant est entraînée par la courroie de distribution. 

 DESCRIPTION. 
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Nomenclature : 

 

Particularités : 

• Le gicleur de décharge permet la décharge rapide de la rampe d'injection commune 

haute pression carburant lors de "levée de pied" rapide. 

• Le gicleur de débit limite l’arrivée de carburant sur la pompe d’alimentation dans les 

hauts régimes. 

• Circuit à carburant en dépression : aspiration par pompe de transfert intégré à la pompe 

haute pression carburant. 

 PHASE DE FONCTIONNEMENT 

Le calculateur moteur pilote le régulateur de débit carburant en boucle fermée, via le capteur 

haute pression carburant. 

Le calculateur moteur pilote le régulateur de débit en envoyant une intensité modulable de la 

forme RCO (Rapport Cyclique d’Ouverture). 

Le calculateur moteur utilise le régulateur de débit carburant pour gérer la pression de carburant 

dans la rampe d’injection commune haute pression carburant. 

Si le signal RCO est grand, le régulateur de débit carburant laisse passer une grande quantité 

de carburant vers la pompe haute pression carburant. 

Si le signal RCO est petit, le régulateur de débit carburant laisse passer une faible quantité de 

carburant vers la pompe haute pression carburant. 

Nota :  Le régulateur de débit carburant est fermé lorsqu’il n’est pas commandé par le 

calculateur moteur. 
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III. SOUPAPE DE DECHARGE. 

 RÔLE. 

La soupape de décharge (17) permet : 

• le dégazage de la pompe haute pression carburant. 

• la lubrification interne de la pompe haute pression carburant. 

• la régulation de la pression à l’entrée du régulateur de débit. 

Attention : Aucune intervention n’est autorisée sur la soupape de décharge. 

IV. POMPE DE TRANSFERT. 

 RÔLE. 

Rôle de la pompe de transfert : 

• assure le pompage du carburant dans le réservoir carburant, 

• alimente la pompe haute pression carburant, 

• permet la lubrification et le refroidissement de la pompe haute pression carburant. 

 DESCRIPTION. 

La pompe de transfert (pré-alimentation) est une pompe volumétrique à engrenages. 

La dépression est comprise entre 0,5 et 1 bar lorsque le carburant rentre dans la pompe de 

transfert. 

La pression carburant en sortie de pompe de transfert vers la pompe haute pression carburant 

varie en fonction du régime moteur (entre 4,5 et 6 bars). 

Attention : Aucune intervention n’est autorisée sur la pompe haute pression carburant. 

V. RÉGULATEUR DE DÉBIT CARBURANT 

 RÔLE 

Le régulateur de débit carburant (20) modifie le débit de carburant allant de la pompe de 

transfert vers la pompe haute pression carburant. 

La pompe haute pression carburant, comprime la quantité de carburant nécessaire demandé par 

le calculateur moteur. 

Le régulateur de débit carburant réduit : 

• L’échauffement du carburant. 

• La puissance consommée par la pompe haute pression carburant. 
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VI. RAMPE D’INJECTION COMMUNE HAUTE PRESSION 

CARBURANT 

 RÔLE. 

Rôle de la rampe d’injection commune haute pression carburant : 

• Stocker la quantité de carburant nécessaire au moteur quel que soit la phase 

d’utilisation. 

• Amortir les pulsations créées par les injections. 

• Relier les éléments du circuit haute pression. 

Eléments reliés à la rampe d’injection commune haute pression carburant : 

• Canalisation d’alimentation haute pression carburant. 

• Canalisations d’alimentation des injecteurs diesel. 

• Canalisation du retour carburant vers réservoir. 

• Capteur haute pression carburant. 

VII.  INJECTEURS DIESEL (1131, 1132, 1133, 1134) 

 RÔLE. 

Les injecteurs diesel injectent le carburant nécessaire au fonctionnement du moteur. 

L’injection directe de carburant dans la tête des pistons améliore le rendement du moteur. 

Le carburant peut être injecté dans les cas suivants : 

• Pré injection. 

• Injection principale. 

• Post injection. 
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Le multiplexage 

VIII. GENERALITES 

Pour réaliser l'échange de données entre les différents systèmes, l'architecture électronique du 

véhicule est organisée autour de 3 réseaux utilisant le même protocole de communication 

CAN (Controller Area Network) : 

• le CAN IS (Inter/System), reliant l'ensemble des calculateurs du groupe 

motopropulseur et de la liaison au sol. 

• le CAN CAR (CARrosserie), reliant les systèmes de sécurité. 

• le CAN CONF (CONFort), réalisant l'interface Homme/Machine du véhicule. 

Un dernier réseau, appelé LIN (Local Interconnect Network) par son protocole de 

communication, est implanté dans le véhicule. L'échange de donnée s'effectue à l'aide d'un seul 

fil contrairement au protocole CAN qui en utilise deux. 

Afin de mettre tous ces réseaux en interaction, le calculateur habitacle (BSI) joue le rôle de 

passerelle en permettant le transit des informations d'un réseau à un autre. 

Concernant le diagnostic, le CAN DIAG et le DIAG ON CAN permettent d'interroger 

différents calculateurs et d'effectuer aussi des procédures de téléchargement et de télécodage, 

ainsi que le diagnostic du véhicule. 
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IX. LES RESEAUX : 

CAN IS 

Le réseau CAN IS se caractérise par un débit de 500 Kbits/s. Le réseau possède des résistances 

de terminaison implantées dans le calculateur de gestion moteur et dans le calculateur habitacle 

(BS1). Le réseau CAN IS est un réseau "multimaître", où chaque calculateur diffuse en 

permanence des informations à l'ensemble du réseau. Il relie les principaux composants 

intelligents du groupe motopropulseur : 

• Le calculateur ABS ou ESP. 

• Le calculateur de gestion moteur. 

• Le calculateur de direction assistée. 

• Le calculateur de surveillance de pression de gonflage. 

• Le capteur d'accélération et de lacet. 

• Le capteur d'angle de volant. 

• Le calculateur habitacle (BS1). 

• Le calculateur de boîte de vitesses pilotées ou automatique. 

• Le boîtier de correction dynamique des projecteurs. 

• Prise diagnostic. 

CAN CAR 

Le réseau CAN CAR se caractérise par un débit de 125 Kbits/s. Le réseau CAN CAR est un 

réseau "multimaître", où chaque calculateur diffuse en permanence des informations à 

l'ensemble du réseau. La gestion de la communication du réseau et l'établissement de 

l'alimentation électrique "+ CAN" est réalisée par le boîtier de servitude intelligent (BSI). Les 

calculateurs du réseau CAN CAR possèdent leur propre adaptation et sont alimentés selon les 

cas soit par le "+ CAN", le "+.BAT", ou le "+ APC" délivré par le boîtier de servitude moteur. 

Il relie les principaux organes de sécurité : 

• Le boîtier de servitude intelligent (calculateur habitacle). 

• Le module de commutation sous volant. 

• Le calculateur d'airbags et de prétensionneurs 

• Le capteur de pluie et de luminosité. 

• Le calculateur d'alarme. 

• Le boîtier de servitude moteur (psf1). 

• Le boîtier de servitude remorque (selon option). 
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CAN CONF 

Le réseau CAN CONF permet la réalisation de l'interface Homme/Machine. Il communique au 

même débit que le réseau CAN CAR; c'est aussi un réseau "multimaître" et il possède la même 

gestion de communication réseau. Les calculateurs du réseau CAN CONFORT possèdent leur 

propre résistance de terminaison et sont alimentés comme le réseau CAN CAR. Le réseau CAN 

CONF assure la communication avec : 

• Le boîtier de servitude intelligent 

• Le combiné d'instruments. 

• L'écran multifonctions. 

• L'amplificateur audio. 

• Le calculateur d'aide au stationnement. 

• Le kit mains-libres. 

• La platine de porte conducteur. 

• Le boîtier de mémorisation du siège. 

• Le calculateur d'alerte de franchissement involontaire de ligne. 

• L'autoradio rt4, le boîtier télématique rt4 (selon option). 

• Le chargeur de cd. 

• Le calculateur de climatisation. 

LIN 

Le réseau LIN est un réseau "maître esclave". Il se caractérise par deux fils, le premier dédié à 

la communication avec une vitesse de transmission de 19,2 Kbits/s, et le second pour 

l'alimentation électrique. Les calculateurs "esclaves" répondent uniquement à une demande des 

calculateurs "maîtres". Quatre réseaux LIN différents sont dans ce véhicule, un réseau entre le 

calculateur de trajectoire et ses capteurs de suivi de trajectoire, la platine de porte conducteur 

communique avec les quatre boîtiers de lève-vitre, un autre réseau LIN entre le calculateur de 

correction des projecteurs et ses deux projecteurs. 

Réseaux spécifiques au diagnostic 

• Le réseau CAN DIAG, d'un débit de 500 Kbits/s, est spécialement intégré dans 

l'architecture multiplexée du véhicule pour télécharger des logiciels pour les 

calculateurs du réseau CAN IS. Il permet aussi la lecture des informations sur les 

émissions de polluants à l'aide d'un outil réglementaire dit "Scantool". 

• Le réseau DIAG ON CAN, d'un débit de 500 Kbits/s, permet aussi de diagnostiquer et 

de télécharger des logiciels mais uniquement pour le calculateur habitacle ainsi que 

pour les calculateurs du réseau CAN CAR et CAN CONF. 
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Le diagnostic 

X. TABLEAUX DES VALEURS INDICATIVES : 

Précisions : 

Ce tableau regroupe les valeurs indicatives moyennes, relevées sur plusieurs véhicules (3 

DV6TED4 110 ch. FAP). 

ESSAIS A VIDE 

EDC16 C34 sur DV6 TED4 

Paramètres  

S
o
u

s 
ac

ti
o
n

 

d
ém

ar
re

u
r 

R
al

en
ti

 

1
5
0
0
 t

r/
m

n
 ±

 5
0

 

2
5
0
0
 t

r/
m

n
 ±

 5
0

 

4
0
0
0
 t

r/
m

n
 ±

 5
0

 

Paramètres Circuit Carburant 

Consigne pression carburant (bar)  259±50 258±30 506±80 494±30 439±30 

Pression carburant mesurée (bar)  >150 258±30 506±80 498±30 439±30 

Commande ouverture régulateur de 

débit (%)  
26±5 19±5 20±5 20±5 20±5 

Paramètres Circuit d'Air EGR neutralisé 

Consigne pression turbo (mb)   994±40 1023±40 1153±40 1464±40 

Pression turbo mesurée (mb)   1041±40 1170±40 1341±110 1300±70 

Commande d'ouverture électrovanne 

turbo (%)  
 73±5 68±5 55±5 37±5 

Commande d'ouverture recopie 

papillon EGR (%)  
 0+1 0+1 0+1 0+1 

Commande électrovanne papillon RAA 

(%)  
 0 0 0 0 

Recopie position papillon RAA (%)   0+1 0+1 0+1 0+1 

Consigne position vanne EGR (%)      

Commande d'ouverture papillon EGR 

(%)  
 0 0 0 0 

Commande ouverture vanne EGR (%)      

Recopie position vanne EGR (%)      

Consigne débit d'air (Mg/coup)   210±20 211±20 386±20 516±20 

Débit d'air mesuré (Mg/coup)   361±30 427±30 462±60 497±60 
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XI. CAPTEUR DE HAUTE PRESSION DE CARBURANT : 

Caractéristiques électriques 
Vue du connecteur 

Côté composant 

 

Voie 1 : Signal 

analogique 0 à 5 V 

 

Voie 2 : Masse 

 

Voie 3 : Alimentation 

              5 V 

Codes défaut possibles 

Défaut  

C
o

d
e 

d
éf

au
t 

 

S
eu

il
s 

d
e 

d
ét

ec
ti

o
n
  

D
ét

ec
ti

o
n

 s
o

u
s 

+
A

P
C

  

D
ét

ec
ti

o
n

 s
o

u
s 

d
ém

ar
re

u
r 

T
em

p
s 

d
e 

d
ét

ec
ti

o
n

 

n
éc

es
sa

ir
e
 

R
al

en
ti

 a
cc

él
ér

é 

1
2

0
0

tr
/m

in
 

R
ég

im
e 

li
m

it
é 

à 
2

7
5

0
 

tr
/m

in
 +

 d
éb

it
 r

éd
u

it
 

T
ém

o
in

 d
'a

n
o

m
al

ie
 

m
o

te
u

r 
(M

IL
) 

V
al

eu
r 

d
e 

re
m

p
la

ce
m

en
t 

o
u

 s
tr

at
ég

ie
 d

e 
se

co
u

rs
 

C
o

n
d
it

io
n

 d
e 

re
tr

ai
t 

CC Masse  P0193 >4,75V / / /  ● ● 
Arrêt 

moteur 

Coupure 

du 

contact 

CC+ ou CO  P0192 <0,25V / / /  ● ● 
Arrêt 

moteur 

Coupure 

du 

contact 

Mesure Prail 

inférieure à 

la consigne 

Prail 

P0087 

Écart > 350 

bars si < 

800 tr/mn 

écart > 200 

bars si > 

800 tr/mn 

Moteur 

tournant 
/    ● / 

Coupure 

du 

contact 

Rapport cyclique du 

régulateur de débit 

trop fort par rapport 

à la pression dans le 

rail 

P0093 

Prail < Seuil 

mini 

dépendant du 

régime 

et du RCO 

Moteur 

tournant 
/    ● 

Arrêt 

moteur 

Coupure 

du 

contact 

Rapport cyclique du 

régulateur de débit 

trop 

faible par rapport à 

la pression dans le 

rail 

P0088 

Prail > Seuil 

maxi 

dépendant du 

régime 

et du RCO 

Moteur 

tournant 
/    ● / 

Coupure 

du 

contact 

Prail < mini  P1113 
Dépend du 

régime 

Moteur 

tournant 
/    ● 

Arrêt 

moteur 

Coupure 

du 

contact 

Prail > maxi  P1166 / 
Moteur 

tournant 
/    ● 

Arrêt 

moteur 

Coupure 

du 

contact 
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XII. REGULATEUR DE DEBIT 

Caractéristiques électriques 
Vue du connecteur 

Côté composant 

Voie 1 : Alimentation 12 V 

Voie 2 : Masse pilotée par le 

CMM (rapport cyclique) 

Résistance à 20° C 

3 ± 2 Ω 

Remarque : cette 

électrovanne est du type « 

normalement fermée » 

Codes défaut possibles 

Défaut  

C
o

d
e 

d
éf

au
t 

 

S
eu

il
s 

d
e 

d
ét

ec
ti

o
n
  

D
ét

ec
ti

o
n

 s
o

u
s 

+
A

P
C

  

D
ét

ec
ti

o
n

 s
o

u
s 

d
ém

ar
re

u
r 

T
em

p
s 

d
e 

d
ét

ec
ti

o
n

 n
éc

es
sa

ir
e 

R
al

en
ti

 a
cc

él
ér

é 
1

2
0

0
tr

/m
in

 

R
ég

im
e 

li
m

it
é 

à 
2

7
5

0
 t

r/
m

in
 +

 

d
éb

it
 r

éd
u

it
 

T
ém

o
in

 d
'a

n
o

m
al

ie
 m

o
te

u
r 

(M
IL

) 

V
al

eu
r 

d
e 

re
m

p
la

ce
m

en
t 

o
u

 

st
ra

té
g

ie
 d

e 
se

co
u

rs
 

C
o

n
d
it

io
n

 d
e 

re
tr

ai
t 

Court-circuit à la masse = 

ouverture CP1H 
P0003 / / / /   ● 

Arrêt 

moteur 

A la coupure 

du contact 

Court-circuit au + 

= fermeture CP1H 
P0004 / / / /   ● 

Arrêt 

moteur 

A la coupure 

du contact 

Circuit Ouvert P0001 / / / /   ● 
Arrêt 

moteur 

A la coupure 

du contact 

Incohérence sur mesure 

courant de commande -Max 
P0002 

Courant 

consommé 

> à un seuil 

/ / /   ● / 

Dès le retour 

dans les 

tolérances 

Incohérence sur mesure 

courant de commande -Min 
P0002 

Courant 

consommé 

> à un seuil 

/ / /   ● / 

Dès le retour 

dans les 

tolérances 

Contrôle d'étanchéité : 

Moteur tournant, débrancher le régulateur de débit, le moteur doit s'arrêter (régulateur de débit 

normalement fermé). Si tel n'est pas le cas procéder à l'échange de la pompe HP (si le régulateur 

de débit ne se détaille pas). 

L'outil de diagnostic permet d’effectuer les contrôles suivants : 

• En mesure paramètres, sous action démarreur, vérifier que la commande RCO est de 26 

± 5 % (ce contrôle est utile en cas de non démarrage). 

• En test actionneur, effectuer l'activation de l'élément et écouter son claquement. 

• En mode oscilloscope, grâce à la BBP et aux faisceaux dérivateurs, mesurer la tension 

de pilotage envoyée par le calculateur, sous action démarreur ou moteur au ralenti. 

• En mode multimètre, grâce à la BBP et aux faisceaux dérivateurs, contrôler la résistance 

de la ligne et de l'élément aux bornes du calculateur et du BSM. La valeur doit être de 

: 3 ± 2 Ω. 

Le contrôle du signal de commande grâce à l'oscilloscope, sous action démarreur peut être utile 

en cas de non démarrage. 
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XIII. CONTRÔLE DU CIRCUIT D’ALIMENTATION CARBURANT 

BASSE PRESSION : 

IMPERATIF : Respecter les consignes de sécurité et de propreté spécifiques aux motorisations 

haute pression diesel injection (HDI). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Déposer le manchon du filtre à air. 

Raccorder en dérivation les outils 

[1604-C / 4215-T] et [1604-A / 

4073T.A] entre la pompe haute 

pression carburant et le filtre à 

carburant (en "a" et "b"). 

 

 

 

Valeurs de référence 

Moteur au ralenti ou sous démarreur 

pendant moins de 15 secondes (Si le 

moteur ne démarre pas) 

Dépression mesurée par 

le manomètre 

[4073T.A] ( cmHg) 

Dépression mesurée par 

le manomètre [1604-A] 

(Mbar) 

Valeurs de dépression pour 

discriminer une prise d’air sur le 

circuit basse pression 

D < 7,5 cmHg 
D < 100 mbar 

 

Valeurs de dépression pour 

discriminer une prise d’air sur le 

circuit basse pression 

D < 7,5 cmHg 
D < 100 mbar 

 

Valeurs de dépression normales 
7,5 cmHg < D < 22,5 

cmHg 

100 mbar < D < 300 

mbar  
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L’intervention 

XIV. CONSIGNES DE SECURITE LORS D'INTERVENTIONS. 

Les interventions doivent être effectuées par du personnel spécialisé informé des consignes de 

sécurité et des précautions à prendre. 

CONSIGNES DE SECURITE. 

Compte tenu des pressions très élevées (1350 bars), pouvant régner dans le circuit sensible 

carburant, respecter les consignes suivantes : 

• Interdiction de fumer à proximité immédiate du circuit haute pression lors 

d'intervention. 

• Eviter de travailler à proximité de flamme ou étincelles. 

• Pas d'intervention, moteur tournant, sur le circuit haute pression carburant. 

• Après l'arrêt du moteur attendre 30 secondes (*) avant toute intervention. 

Nota : Le temps d'attente est nécessaire au retour à la pression atmosphérique du circuit haute 

pression carburant Moteur tournant. 

• Toujours rester hors de portée d'un éventuel jet de carburant pouvant 

occasionner des blessures sérieuses. 

• Ne pas approcher les mains près d'un lieu de fuite sur le circuit haute pression 

carburant. 

OPERATIONS PRELIMINAIRES 

Avant d'intervenir sur le système, il peut être nécessaire de procéder au nettoyage des raccords 

du circuit sensible. 

Eléments du circuit sensible : 

• Filtre à carburant. 

• Pompe haute pression carburant. 

• Rampe d'alimentation (rail). 

• Canalisations haute pression carburant. 

• Porte injecteurs. 

IMPERATIF : Consignes de propreté, l'opérateur doit porter une tenue vestimentaire propre. 

IMPERATIF : Obturer immédiatement après démontage les raccords du circuit haute pression 

avec des bouchons, pour éviter l'entrée d'impuretés dans le circuit haute 

pression. 
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XV. ECHANGE DE PIECES – OPERATIONS INTERDITES. 

Attention : Avant toute adjonction ou remplacement de pièces, s'assurer que le client est en 

possession de sa carte confidentielle. 

OPERATIONS INTERDITES 

Dépose-repose : 

• Capteur haute pression carburant sur rampe d'injection commune haute pression 

• Carburant. 

• Régulateur de débit (1208) sur pompe haute pression carburant. 

• Sonde de température carburant sur raccord 4 voies. 

Attention : Après toutes interventions sur le circuit haute pression, effectuer un contrôle 

d’étanchéité. 

CONTRÔLE D’ETANCHEITE : 

NOTA : Pulvériser le produit détecteur de fuite sur les raccords injecteurs diesel et sur la 

rampe d’injection commune haute pression carburant. 

Mettre le véhicule sur un pont élévateur. 

Déposer la protection sous moteur. 

Pulvériser le produit détecteur de fuite 

Laisser sécher le produit. 

Démarrer le moteur. 

Vérifier l’absence de fuite. 

Accélérer jusqu’à un régime de 4000 tr/mn. 

Vérifier l’absence de fuite. 

Faire un essai routier. 

Vérifier l’absence de fuite. 

Remplacer les pièces défectueuses. 
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P O L Y N E S I E  F R A N Ç A I S E  

 MINISTERE 

DE LA MODERNISATION 

DE L’ADMINISTRATION, 

en charge de l’énergie 

et du numérique  

DIRECTION GENERALE 

DES RESSOURCES HUMAINES 

…………. 
 

  
 

 

 

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT 

D’INSTRUCTEURS DE FORMATION 

PROFESSIONNELLE 
 

EPREUVE D’ADMISSIBILITE 

Une épreuve technique écrite permettant d’évaluer les connaissances 

du candidat dans le domaine professionnel correspondant au poste à 

pourvoir ainsi que ses qualités de réflexion, de logique et 

rédactionnelles. 
 

Mercredi 17 juillet 2019 

(Durée : 3 heures – coefficient 3) 
 
 

DOMAINE PROFESSIONNEL : 

MECANIQUE DE MATERIEL NAUTIQUE 
 

 

Le sujet comporte : 

- Un dossier sujet de 18 pages (page de garde incluse). 

- Un dossier ressources de 24 pages (page de garde incluse) 

Le sujet est à rendre avec la copie d’examen. 

Aucun autre document n’est autorisé. 

Matériel autorisé : Calculatrice scientifique non programmable, feutres ou crayons de 

couleurs (vert, rouge, bleu) 

 Important : 

- Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits. 

- Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la 

copie d'examen. Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur 

toute autre partie de la copie entraînera l'annulation de votre épreuve. 

- Seul l’usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation 

d'une autre couleur, pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif, 

de même que l'utilisation d'un surligneur. 

- Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte. 

- Tous les candidats doivent remettre une copie, même blanche. Dans cette hypothèse, 

ils signent leur copie en indiquant "copie blanche".  
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DOSSIER SUJET 

 

Le sujet se compose de 2 thèmes : 

 

THÈME 1 : 

Mr Durand possède un NSI 27 équipe d’un moteur VOLVO PENTA D4. Le moteur ne démarre pas, 

vous allez effectuer le diagnostic et commander les pièces nécessaires à l’intervention. 

THÈME 2 : 

Vous travaillez dans une entreprise de location de bateaux et vous devez, avant la livraison d’un   

BENETEAU   57, prévoir le matériel nécessaire à la maintenance du groupe de dessalement durant le 

séjour du client. Vous devez également remédier à un problème sur le fonctionnement de ce groupe. 
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THEME 1 : 

 

Le diagnostic sur un NSI 27 équipé d’un Volvo Penta D4-210 : après une période d’immobilisation, le 

moteur refuse de démarrer. 

Pour réaliser le diagnostic, vous utiliserez le document ressource mis à votre disposition (d’après 

documents Volvo Penta et Bosch). 

Partie 1 : Analyse du défaut de pression de carburant                                                                        /20 

Q 01- À bord du bateau, vous tentez un démarrage du moteur. Il est entraîné au démarreur mais ne 

démarre pas. Vous reliez l’outil de diagnostic VODIA à la prise de diagnostic située sur le moteur. 

Le code défaut relevé est : MID 128 PSID 50 FMI 9 

Indiquer le nom du calculateur émetteur de ce message : 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

- Que signifie ce message ? 

 MID : …………………………  

PSID : …………………………….  

FMI : ……………………………. 

Q 02- Le moteur D4 est équipé d’un système d’injection à rampe commune. Le calculateur du moteur 

prend en compte des paramètres qu’il relève sur le moteur à l’aide de capteurs. Après traitement de 

ces informations, il va commander plusieurs éléments, nommer deux d'entre eux : 

1 : …………………………………………………………………………………………………………………………. 

2 : …………………………………………………………………………………………………………………………. 
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Q 03- Identifier les éléments du circuit de carburant sur le schéma suivant : 

1 
 ………………………………………………………. 

2 
 …………………………………………………………… 

3 
 ……………………………………………………… 

4 
 …………………………………………………………… 

5 
 ……………………………………………………… 

6 
 …………………………………………………………… 

7 
………………………………………………………. 

8 
 …………………………………………………………… 

 

- Afin d’identifier les pressions mises en jeu dans le système, colorier : 

• En vert : la basse pression entre 4.5 et 6 bars.  

• En rouge : la haute pression.   

• En bleu : le gas-oil qui participe à la lubrification interne de la pompe HP. 

- Entourer, sur le schéma, l’organe qui régule la basse pression entre 4.5 et 6 bars 
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Q 04 - La régulation de la pression du combustible dans le rail 

 A partir du schéma de liaison, identifier les sous-ensembles qui règlent la pression dans le rail : 

 

 

- Compléter le tableau en indiquant devant 1,2, 3 et 4 les paramétrés U, I, P et Q qui entrent dans la 

boucle de régulation. 

Les paramètres :                                         

U= tension de signal  

I = courant de commande  

P = pression  

Q= débit 

 

Q 05 - Analyse du signal de la vanne proportionnelle MPROP 

Le cycle complet de l’électrovanne MPROP 

comprend une phase « alimentée » et « non 

alimentée ». L’oscillogramme ci-contre a été 

relevé sur un moteur VOLVO D4 inverseur au point 

mort au régime de 1000 tr/mn. 

 

 

 

 

 

 

1  

2  

3  

4  
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-a) Compléter le tableau suivant : 

U mini  
…………………………………. 

 U Maxi  
………………………………. 

La durée de la phase alimentée 
 

 
………………………………….. 

La durée de la phase non alimentée  
 

 
………………………………….. 

La durée d’un cycle de régulation  
 

 
…………………………………. 

Le rapport cyclique de 
commande RCC 

Calcul :                                                                                    = ……………..% 

 

En phase démarrage la valve MPROP doit être mise en pleine ouverture pour obtenir un débit de 

pompe élevé.  

-b) Mettre une croix dans la case correspondant à la bonne réponse.  

Pendant le démarrage du moteur, l’électrovanne MPROP : 

Est alimentée 
électriquement par 
le calculateur 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

N’est pas 
alimentée 
électriquement 
par le 
calculateur. 
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PARTIE 2 DIAGNOSTIC                                                                                                          /20 

 

Avec seulement 950h de fonctionnement, l’état mécanique du moteur est jugé satisfaisant. 

L’entretien courant du moteur a été effectué dans les délais : les filtres à combustible et le circuit 

de combustible jusqu’au moteur sont mis hors de cause. 

Q 06 - Afin de s’assurer de l’absence d’air dans le circuit basse pression, vous décidez, moteur à 

l’arrêt, de purger le circuit en actionnant la pompe à membrane située sur le filtre à gas-oil :  

Indiquer sur le schéma suivant par des flèches le circuit emprunté par le gas-oil lors de la phase de 

remplissage manuel. 
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Q 07 - Vous décidez de mesurer la pression du combustible qui arrive aux injecteurs pendant la phase 

de démarrage en mesurant le signal du capteur de pression de combustible. 

 - Indiquer l’emplacement du capteur qui mesure la pression de combustible sur le moteur : 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

- Compléter le tableau suivant pour les contrôles effectués sur le faisceau :  

1 - Au repos contact mis. 

2- Pendant la phase de démarrage. 

Phases  Conditions Points de mesure  Résultats 
obtenues  

Valeur de 
référence  

Vos 
conclusion  

1 Contact sur  
«on» 

 

5 volts  
 
……………… 

 
 
……………….. 

2 Contact, sur  
«on» et 
actionner le 
démarreur 

 

0.5 volts  
 
………………. 

 
 
…………………. 

 

- Quelles conclusions pouvez-vous tirer de ces mesures ? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

 

Le fonctionnement du capteur de pression n’est pas mis en cause. 
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Q 08 - a) Compléter le tableau suivant pour indiquer les fonctions de service, les sous-systèmes 

associés, les défauts probables et effets sur le système.  
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- b) Vous décidez de débrancher l’électrovanne MPROP et d’actionner le démarreur pour 

vérifier le débit de la pompe haute pression.  

Quel effet cette déconnexion doit-elle avoir sur le débit de la pompe ? 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

- c) Vous déposez la canalisation haute pression entre la pompe haute pression et le rail. En 

actionnant le démarreur, la pompe est entraînée par les pignons de distribution, mais le 

combustible ne sort pas de la pompe haute pression.  

Quelle conclusion en tirer ? 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….  

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

Q 09 - Afin de compléter le devis, renseigner le tableau suivant des pièces nécessaires au 

remplacement de la pompe HP : 

Références Désignation Quantités 

   

   

   

   

   

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



IFP_19_MMN_S1  DS 11 / 18 
 
 

THÈME 2 : 

GROUPE DE DESSALEMENT D’EAU DE MER AQUASET 

GAMME KS 

 
L’entreprise BORA marine basée à Papeete est spécialisée dans la location de voiliers : M. le 

Gall sollicite cette entreprise pour la location d’un BENETEAU 57. Ce bateau est équipé de sanitaire, 

douche, cuisine. Il possède donc un groupe de dessalement d’eau de mer de marque AQUASET. 

 Le groupe de dessalement affiche 60 heures de fonctionnement. Il a une production de 40 

litres d’eau douce par heure. Le stockage de cette eau s’effectue dans un réservoir de 200 litres et 

dans un chauffe-eau de 150 litres. La consommation moyenne d’eau douce est de 160 litres par 

jour. M. le Gall prévoit de partir pour une durée de 123 jours en mer. 
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Partie 1 : Planning d’entretien /22 

Le directeur de BORA location vous demande de prévoir un planning d’entretien du groupe de 

dessalement destiné à M. le Gall pour sa croisière : 

Q 10 - Calculer la quantité d’eau douce nécessaire au séjour en mer et le temps de fonctionnement 

du groupe : 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

  Afin d’aider le client durant son voyage, renseigner le tableau suivant, lui décrivant les opérations à 

effectuer suivant les heures de fonctionnement du groupe : 

Fréquence  Opération à effectuer  Matériel nécessaire  

Tous les jours  
 

Nettoyer le filtre à sable +le 
tamis la crépine  

Aucun  

100 heures  
 

  

200 heures  
 

  

250 heures  
 

  

300 heures 
 

  

400 heures  
 

  

500 heures 
 

  

 

Après lecture du planning d’entretien, citer les différentes opérations de maintenance que M. le Gall 

aura à effectuer durant sa croisière : 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Q 11 - À l'aide du dossier ressources, compléter le tableau ci-dessous en y indiquant tous les 

consommables nécessaires aux opérations de maintenance que devra effectuer le client durant sa 

croisière : 

NOM REFERENCE QUANTITE 
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Partie 2 : Diagnostic dysfonctionnement                                                                                     /18 

 

Avant la livraison ou bateau au client, vous vérifiez le fonctionnement de tous les appareils présents 

à bord. Durant la mise en route du groupe de dessalement selon les préconisations du constructeur, 

vous réglez la pression de fonctionnement grâce au régulateur de pression. Vous constatez que le 

groupe s’arrête lorsque le manomètre indique 35 Bars et que le voyant 58 au tableau de commande 

s’allume. 

Pour résoudre ce problème, vous devez avant tout étudier le principe de fonctionnement du groupe. 

Q12 - Sur le schéma ci-dessous colorier : 

En bleu le circuit d’aspiration  

En vert le circuit basse pression  

En rouge le circuit d’eau douce. 
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Q 13 - A l’aide des documents ressources expliquant le fonctionnement du groupe, compléter le 

chronogramme pour un fonctionnement automatisé. 
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Rappel : le voyant 58 est allumé alors que la pression relevée au nanomètre est de 35 bars. 

Q 14 –a) Quel est le rôle du voyant 58 du tableau de commande ? 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

b) Quel appareil commande l’allumage du voyant 58 ? 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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c) Entourer cet appareil sur le schéma ci-dessous : 

 

d) Indiquer la valeur de pression du constructeur à partir de laquelle l’allumage du voyant et l’arrêt 

du groupe doivent s’effectuer : 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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DOSSIER RESSOURCES  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ce dossier comprend 24 pages. 
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La pompe à combustible CP3 est entraînée par les pignons de distribution du moteur. Elle se compose 

de : La pompe basse pression à engrenage qui aspire le combustible du réservoir et alimente la pompe 

haute pression.  

La pompe haute pression à trois pistons. Le mouvement de va-et-vient est obtenu par un excentrique. 

Des ressorts de rappel ramènent les pistons en appui. Des clapets isolent les chambres haute pression 

de l’entrée du combustible pendant les phases d’aspiration et de refoulement. 

La vanne proportionnelle à commande électromagnétique MPROP pilotée par le calculateur du 

moteur, règle la quantité de combustible à entrer dans la pompe haute pression à trois pistons.  

 Le clapet de trop-plein est une vanne mécanique/hydraulique qui évacue l’excédent de combustible 

en basse pression vers l’entrée de la pompe. Elle permet de limiter la basse pression interne du 

combustible entre 4,5 et 6 bars. 

La pompe à combustible est purgée automatiquement. Pour se faire une canalisation basse pression 

située sur la partie haute de la pompe est munie d’un étranglement qui permet la circulation du 

combustible et la purge.  

En cas de dysfonctionnement de la pompe à combustible GP3, il faut procéder à son remplacement ou 

la déposer dans un centre agréé pour révision. 
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P O L Y N E S I E  F R A N Ç A I S E  

 MINISTERE 

DE LA MODERNISATION 

DE L’ADMINISTRATION, 

en charge de l’énergie 

et du numérique  

DIRECTION GENERALE 

DES RESSOURCES HUMAINES 

…………. 
 

  
 

 

 
 

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT 

D’INSTRUCTEURS DE FORMATION 

PROFESSIONNELLE 
 

EPREUVE D’ADMISSIBILITE 

Une épreuve technique écrite permettant d’évaluer les connaissances 

du candidat dans le domaine professionnel correspondant au poste à 

pourvoir ainsi que ses qualités de réflexion, de logique et 

rédactionnelles. 
 

Mercredi 17 juillet 2019 

(Durée : 3 heures – coefficient 3) 
 

 

DOMAINE PROFESSIONNEL : 

OUVRIER DU PAYSAGE 
 

 

Le sujet comporte 2 pages (page de garde incluse). 

Aucun autre document n’est autorisé. 

Matériel autorisé : Calculatrice scientifique non prgogrammable, stylo 4 couleurs et feutres ou 

crayons de couleurs. 

 Important : 

- Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits. 

- Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la 

copie d'examen. Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur 

toute autre partie de la copie entraînera l'annulation de votre épreuve. 

- Seul l’usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation 

d'une autre couleur, pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif, 

de même que l'utilisation d'un surligneur. 

- Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte. 

- Tous les candidats doivent remettre une copie, même blanche. Dans cette hypothèse, 

ils signent leur copie en indiquant "copie blanche". 
 



IFP_19_OP_S1  Page 2 / 2 

I. GENERALITES (5 pts) 

 

1. Définir le rôle d’un ouvrier du paysage. 

2. Donnez une définition pour une « mauvaise herbe ». 

3. Définir les notions de « texture » et de « structure » d’un sol. 

4. Comment déterminer la qualité d’un sol ? 

5. Expliquer la procédure de test de perméabilité d’un sol avant la mise en place 

d’un aménagement paysager. 

 

II. PRODUCTIONS VEGETALES (5 pts) 

 

1. Expliquer la méthode du bouturage. 

2. Citer trois plantes horticoles appartenant à la famille des « Rubiacées ». 

3. Quelle est le rôle des régulateurs de croissance ? 

4. Définir les différents types de « mulch » et expliquer leurs actions sur le sol. 

5. Expliquer la multiplication asexuée des plantes. 

 

III. LES ENGRAIS - PESTICIDES - IRRIGATION (5 pts) 

 

1. Décrire la composition et le rôle des engrais. 

2. Exposer les différentes méthodes d’application des engrais. 

3. Quel est le rôle des engrais de fond ? 

4. Quelle est la différence entre un engrais et un produit phytosanitaire ? 

5. Décrire l’objectif de l’utilisation d’arroseurs rotatifs. 

 

IV. ETUDE DE CAS (5 pts) 

Vous devez  aider un jeune ouvrier paysager à créer son entreprise pour l’entretien des jardins 

chez les particuliers. 

Expliquez toutes les démarches administratives et présenter la liste des outils nécessaires à la 

création de son entreprise. 



1/1 

 

 

P O L Y N E S I E  F R A N Ç A I S E  

  

 

 

EPREUVE  ECRITE D’ADMISSIBILITE 

Concours pour le recrutement d’instructeurs de formation professionnelle  

Catégorie B 

Durée : 3 H – Coefficient : 3 

 

QUESTION 1 : ( 10 points) 

Quelles sont les différentes techniques et méthodes employées par les équipages des navires 

pour effectuer la navigation maritime contemporaine. 

 

QUESTION 2 : (10 points) 

Préciser le rôle et les responsabilités d’un capitaine de navire au commerce. 
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P O L Y N E S I E  F R A N Ç A I S E  

 MINISTERE 

DE LA MODERNISATION 

DE L’ADMINISTRATION, 

en charge de l’énergie 

et du numérique  

DIRECTION GENERALE 

DES RESSOURCES HUMAINES 

…………. 

  
 

 

 

 

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT 

D’INSTRUCTEURS DE FORMATION 

PROFESSIONNELLE 
 

EPREUVE D’ADMISSIBILITE 

Une épreuve technique écrite permettant d’évaluer les connaissances 

du candidat dans le domaine professionnel correspondant au poste à 

pourvoir ainsi que ses qualités de réflexion, de logique et 

rédactionnelles. 
 

Mercredi 17 juillet 2019 

(Durée : 3 heures – coefficient 3) 
 

 

DOMAINE PROFESSIONNEL : 

PRODUCTIONS VEGETALES 
 

 

Le sujet comporte 3 pages (page de garde incluse). 

Aucun autre document n’est autorisé. 

Matériel autorisé : Calculatrice scientifique non programmable, stylo 4 couleurs et feutres ou 

crayons de couleurs. 

 

 Important : 

- Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits. 

- Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la 

copie d'examen. Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur 

toute autre partie de la copie entraînera l'annulation de votre épreuve. 

- Seul l’usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation 

d'une autre couleur, pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif, 

de même que l'utilisation d'un surligneur. 

- Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte. 

- Tous les candidats doivent remettre une copie, même blanche. Dans cette hypothèse, 

ils signent leur copie en indiquant "copie blanche". 
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I. HORTICULTURE GENERALE (5 pts) 

 

1.  Donner une définition du mot « horticulture » ; 

2.  Présenter deux principales branches de l’horticulture, et faire une description 

succincte ; 

3.  Mentionner les principaux champs d’activité de l’horticulture, avec leur 

description ; 

4.  Désigner cinq activités économiques de l’horticulture, avec leur description ; 

5.  Comment définir « l’agriculture bio » ? 

 

II. PRODUCTIONSVEGETALES (5 pts) 

 

1.  Définir le terme de « monocotylédone » et donner une plante en exemple ; 

2.  Décrire le rôle du « xylème » et du « phloème » chez une plante ; 

3.  Expliquer le mécanisme de la reproduction sexuée chez une plante et décrire 

les différentes étapes de ce processus ; 

4.  Faire une description détaillée des techniques de la culture in vitro ; 

5. Expliquer en détail la différence et le rôle d’une « greffe » et d’une 

« marcotte ». 

 

III. LES ENGRAIS - PESTICIDES - IRRIGATION (5 pts) 

 

1.  Expliquer le rôle de l’irrigation sur le développement de la plante. Donner un 

exemple de système d’irrigation le plus approprié pour des jeunes plants ; 

2.  Définir la notion de produits phytosanitaires et discuter avec précision du rôle 

de l’un des trois principaux produits utilisés en horticulture ; 

3.  Nommer trois éléments qui peuvent composer un engrais et discuter de 

l’implication de l’un des éléments sur le développement des plantes ; 

4. Quel est le rôle d’un « amendement » dans un sol ? 

5.  Discuter du principe et de la technique de l’« hydroponie » avec pour exemple 

la  méthode « N.F.T. ». 
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IV. ETUDE DE CAS (5 pts) 

Sur une parcelle de terrain, vous devez construire une structure de protection pour des plantes 

sous une ombrière à 30% d’ombrage avec un système d’irrigation approprié à la pousse de 

jeunes plants destinés à la vente de la prochaine foire agricole du mois de novembre de cette 

année. 

Vous devez, à l’aide d’un schéma : 

1. Présenter la liste de tous les matériaux et les outils nécessaires pour la construction de 

cette unité :  

Sachant que : 

- Le terrain fait 8m de large et 12m de long 

- La hauteur de la structure doit être 2,40m 

- Les étagères de 1,50m de large et 1m de hauteur  

- Une allée principale de 2m et les allées latérales de 0.80m 

- Les poteaux sont espacés de 2m et enterrés et cimentés à 0.40m de profondeur. 

- Le pourtour de la structure est protégé par du grillage  

- L’ombrière est en rouleau de 1,80 de large et 50m de long 

- Les poteaux en tuyau de diamètre de 1 pouce sont de 6m de long 

- Le grillage de protection est en rouleau de 1m de large sur 30m de long  

- Le fil de fer en rouleau de 100m 

- Les cornières pour les étagères sont de 6m de long 

 

2. Présenter le matériel nécessaire à l’installation de  l’irrigation de votre choix 

 


