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MINISTERE
DE LA MODERNISATION
DE L’ADMINISTRATION,
en charge de ’énergie
et du numérique

DIRECTION GENERALE
DES RESSOURCES HUMAINES

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT
D’INSTRUCTEURS DE FORMATION
PROFESSIONNELLE

EPREUVE D’ADMISSIBILITE

Une épreuve technique écrite permettant d’évaluer les connaissances
du candidat dans le domaine professionnel correspondant au poste a
pourvoir ainsi que ses qualités de réflexion, de logique et
rédactionnelles.

Mercredi 17 juillet 2019
(Durée : 3 heures — coefficient 3)

DOMAINE PROFESSIONNEL :
AGENT DE PROPRETE ET D’HYGIENE

Le sujet comporte 12 pages (page de garde incluse).

Le sujet est a rendre avec la copie d’examen.

Aucun autre document n’est autorisé.

Matériel autorisé : Aucun.

Important :

Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits.

Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la
copie d'examen. Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur toute
autre partie de la copie entrainera I'annulation de votre épreuve.

Seul 1’'usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation d'une
autre couleur, pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif, de méme
que l'utilisation d'un surligneur.

Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte.

Tous les candidats doivent remettre une copie, méme blanche. Dans cette hypothese, ils
signent leur copie en indiguant "copie blanche".




DOSSIER SUJET

IFP_19_AP_S1

Le sujet est a rendre dans son intégralite.
Ce sujet comporte 12 pages, dont 3 annexes.
Dés que le sujet vous est remis assurez-vous qu’il soit complet.

Vous composerez directement sur le sujet.

Orthographe, vocabulaire professionnel /4

attendu, qualité et soin de la rédaction

Analyse technique /76
TOTAL /180

Report sur 20 120

DS2/12




Situation professionnelle

Vous travaillez en tant qu’agent de propreté et d’hygiene pour la société POLYCLEAN. Le
Centre Hospitalier de Polynésie francaise (CHPF) fait appel a votre société pour effectuer
des remplacements ponctuels de ses ASH (Agent de Service Hospitalier). Le CHPF met a
disposition tout le matériel et les produits nécessaires a la réalisation des activités. En tant
qu’agent d’entretien, de propreté et d’hygiéne, vous étes chargé du bionettoyage quotidien
des chambres dans le service cardiologie et de [’entretien mensuel par méthode spray des

couloirs de ce méme service.
1. Le contexte
1.1. Nommer le prestataire. (  /0.5)

1.2. Nommer le client. ( /0.5)

1.3. Indiquer les secteurs professionnels concernés dans la situation. ( /2)

Un cahier des charges a été établi entre la société POLYCLEAN et le CHPF (Annexe 1)

1.4. Indiquer la fonction du cahier des charges. ( /2)
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1.5. Présenter sous forme de tableau trois risques liés aux activités en associant une
situation dans laquelle le risque est présent et deux mesures de prévention a
mettre en ceuvre. ( /12)

2. Bionettoyage d’une chambre du service orthopédie.

2.1. Justifier trois intéréts quant a Iutilisation d’un sol thermoplastique dans une
chambre de malade. (  /3)
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Afin de prévenir les infections nosocomiales, le protocole de bionettoyage en orthopédie
prévoit une utilisation alternée de deux produits, détergents et détergents/désinfectants.

2.3. Justifier I’utilité de cette alternance. (/1)

Lors de votre affectation, le cadre de service vous demande si vos vaccinations sont a jour.

2.5. Définir le terme vaccination et justifier la nécessité des rappels. ( /4)

2.6. Citer une conséquence juridigue et une conséquence économique dans le cas
d’épidémie a I’intérieur de I’hépital. (  /2)
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L’annexe 2 présente ’extrait de la fiche technique de I’un des détergents/désinfectants

2.7. Relever la composition du produit et préciser le réle de chacun des composants.

( /8)

2.9. Enoncer et justifier les regles de stockage. ( /2)

3. Entretien du couloir du service cardiologie

3.1. Lister 4 avantages de I’entretien par la méthode spray du couloir de ce service.

( /4
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3.2. Schématiser et commenter le cercle de Sinner de la méthode spray. ( /3)

3.3. Lister les principales étapes de mise en ceuvre de la méthode spray. (  /7)

3.4. L’annexe 3 présente les caractéristiques des monobrosses a votre disposition
dans le local technique. Choisir la plus appropriée. Justifier votre choix. ( /2)
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3.6. Identifier les organes et préciser leur fonction en complétant le document
réponse 1 (a rendre avec la copie). ( /11)

3.7. Préciser la signification des seuils d’acceptabilité présentés dans le cahier des
charges. ( /2)
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Document réponse 1 (A rendre avec la copie)

Schéma Fonctionnel de la monobrosse
Source : Maintenance et Hygiéne des locaux, Lannore

Profil Face

— a—

— D

NO

DENOMINATION FONCTION

10

12

13

14

17

18
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Annexe 1 — Extrait du cahier des charges

e 7 chambres de malades avec un sol en thermoplastique.

e Un couloir d'une superficie de 200 m2 (5m x 40m) en thermoplastique.

e Bionettoyage des chambres effectué quotidiennement et une méthode spray du couloir
réalisée mensuellement.

e Alimentation en eau : une alimentation en eau chaude et en eau froide au fond du
couloir dans le local technique.

e Alimentation électrique : une dans chaque chambre et une tous les 5 métres du couloir.

e Evacuation d'eau : une dans le local technique et une dans chaque salle d’eau.

e Contrdle qualité, seuil d’acceptabilité :

o Niveau d'empoussiérement : 1 trait au bassoumétre.

o Niveau de brillance 45 minimum au brillancemeétre.
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Annexe 2 — Extrait de la fiche technique

Ref. 390011

Spray désinfectant [riy«H
Sols et surfaces

En cos de projection occidentelle sur lo peou, les
muqueuses ou les yeux, rincer cbondamment avec
de I'eau et consulter un spécialiste. Stocker ke produit
dans son embolloge d'ongine @ 'abri de ko kumiére
&t & une lempérolure comprise entre 5° e 30°C,

CARACTERISTIQUES Uembolloge, vide ou contenont encore du produit,
 Aspect : Liquide - Odeur : Fleurie doit étra éliminé en tont que déchet dongereux sous

- Couleur : Incolore @ joune cloir Fentiére responsabilité du détenteur de ce déchet.
~pHa&léotpur: 94610 Ne pas rejeler les résidus dons les égouts et les cours
- Densité & 20°C : 0,975 £ 0,005 d'eou. En cos d'ingestion, ne pas faire vomir, consulter
- Point d'éclair : 33°C mmédnobmem un médecin et lui montrer I'emballoge
COMPOSITION wl’MAConWbmmmWhpkn

- Ethanal . Biocide TP2, TP4 : Préparation liquide préte & I'emploi
kﬂm‘m‘m & effet curatif. Susblances octives biocides : composés
- Tensiooctif cofionique de Fion ommonium quotemaire, benzylalkyl en C12:18,
- Composition parfumante diméshyles, chlorures N'CAS 68391-01-5: 0,003 /1
NORMES & TESTS N-{3-ominopropyl}-n-dodécylpropane- 1,3-diomine

3 N'CAS 2372-82-9 : 0,0035 g/l.
désinfectant est conforme oux nomes © g4~ 1 \eAG £4.17.5 - 0,189 g/I.

Spray

Boctéricide : NF EN 1276, en conditions de
propreté, & 20°C, temps de confoct de 5 minutes,  CONDITIONNEMENT

Fongicide : NF EN 1275, & 20°C, temps de confoct - Sous-emballoge : pulvérisoleur de 750 ml

de 5 misules. ~Eni:q|og_e:cubnde6wh’uimn
Sporicide : NFT 72190, porfe germes en ocier, & iwmtnw .
20°C, temps de contoct de 15 minutes. ETIQUETAGE HYGIENE & SECURITE

Actif sur le HLV en 5 minutes, BK et hépatite B en  Consulter les instructions spéciales et la fiche
15 minutes. Produit conforme @ la réglementation  de données de sécurité. Formule déposte
relotive oux produits de nettoyoge des surfaces ou Cenire anfipoison de Nancy,

pouvank 88 iroive au conloct de denies Tel. 03833236 36 P
APPLICATIONS

Spray désinfectant est un désinfectont de

contact par spray @ pulvériser sur les surfoces,

matériels, banques réfrigérées, vitres, chambres

froides, motériels de découpe, plans de travail,

fobles, strotifiés, mobilier, motériels de jeux

éducaifs.

MODE D'EMPLOI

Utiliser pur sur des surfoces préclablement

nettoyées, rincées et séches. Pulvériser uniformément

& 30 cm des surfaces & traifer. Laisser évaporer. Un

ringoge & I'eau poloble est nécessaire dons le cas

de désinfection du motériel pouvant se trouver en

contoct avec des denrées alimentaires aprés avoir

respecté un femps de confact de 30 minutes.

PRECAUTIONS D’UTILISATION Le Goff) 440 route do Rosporden 29334 Quimper Cedex
Ne pas pulvériser Spray désinfectant www.groupepierrelegaff.com « Tel. 02 98 98 40 40
sur une , ni sur une surfoce incandescente. Gewape

Porter des gants pour manipuler le produit.
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Annexe 3 — Monobrosses

Monobrosses Wetrok

I

1 Wetrok-Servomat 413 KA 4 Wetrok-Servomat 515 | 6 Wetrok-Ultraspeed 1043
Pour tous kes iravaux de natioyage (entreten Monobrosse universalle pour tous les travaux Maching ultraspeed, 1000 '/mn, pour un
o A fond) de surfaces modesies et encom- de nettoyage (entreben et & fond) y compris lustrage rationned, auss: de surfaces encom-
brées (io, avec appareil Wetrok spray de les récurages les plus durs de moyennes et brecsg:uupmmdopwmma-
1 idre). grandes surfaces et sols de tous genres vailler latéralemant

(i1, avec réservor d'eau propre Wetrok de

2 Wetrok-Servomat 415 E 16 litres) 7 Wetrok-Ultramatic 2050 B/BSA
Pour lustrage et travail spray, .4 d pour les Machine ultraspeed achonnée par batiene,
nettoyages courants de moyennes el grandes 5 Wetrok-Servomat 515 HS 2000 'fmin. pour le ratonnel de
surfaces de méme que pour de légers récu- Monobrosse Highspeed (a grande vitessa), moyennes et grandes @n sol our
rages sur sols hsses (ici, avec appareil Wetrok 400 '/min. pour le lustrage et e travail spray
spray de 2 itres), de moyennes et grandes surfaces.

3 Wetrok-Servomat 415 KA
Pour tous les travaux de neftoyage (entreten
&l & lond) de moyennes el grandes surfaces

(icr, avec Shampomat Wetrok)
| | |

Wetrok- | Wetrok- Wetrok- Wetrok- | Wetrok- Wetrok- | Wetrok-

Servomat Servomat Servomat Servomat | Servomat Ultraspeed Ultramatic |

413KA 415€ 415KA 5151 S15HS 1043 2050 B/BSA
Tonson V/Hz | 230050 230/%0 230/50 230/50 230/50 230/50 24 '
Rotation des trosses Ymin | 190 142 160 142 400 1000 2000
Pussance du moteur W | 600 600 700 1200 1500 1500 1500
Largour 0o traval mm | 350 430 430 430 430 430 500
Pows kg |25 30 X -4 a5 a1 a0 B27S

| | BSA280
Hauteur sur moteur mm | 245 ' 245 245 300 305 15 -
1

Hauteur sur carter mm |85 85 85 108 110 120
Pression des brosses glom® | 28 24 25 36 s 7 6 |
Longueur du Cabile m |15 15 15 15 15 15
ACCRSSOues Appared Wetrok speay de 1 Mre 3 commande manuelle (saut UM 2050)

Appared Wetrok spray de 2 Mres a pompe d'accumulation (sauf UM 2050)

Réservor 3 sau propre Wetrok 16 litres {sauf 515 HS, US 1043 ot UM 2050 B/BSA)

Plateau multdisque Wetrok o1 brosses diverses (sauf US 1043 ot UM 2050)

Couronne avec dispositi! d asprathion Wetrok (sauf 413 KA et UM 2050 B)

Shampomat Wetrok (sauf 515 HS, US 1043 ot UM 2050)
Platesy mullasque Ccompns dans les (emansons et pods
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MINISTERE
DE LA MODERNISATION
DE L’ADMINISTRATION,
en charge de I’énergie
et du numérique

DIRECTION GENERALE
DES RESSOURCES HUMAINES

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT

D’INSTRUCTEURS DE FORMATION
PROFESSIONNELLE

EPREUVE D’ADMISSIBILITE

Une épreuve technique €crite permettant d’évaluer les connaissances
du candidat dans le domaine professionnel correspondant au poste a
pourvoir ainsi que ses qualités de réflexion, de logique et
rédactionnelles.

Mercredi 17 juillet 2019
(Durée : 3 heures — coefficient 3)

DOMAINE PROFESSIONNEL :
INSTALLATION DES EQUIPEMENTS ELECTRIQUES

Le sujet comporte :

Un dossier sujet de10 pages (page de garde incluse).
Un dossier technique de 28 pages (page de garde incluse).

Le sujet est a rendre avec la copie d’examen.

Aucun autre document n’est autorisé.

Matériel autorisé : Calculatrice scientifique non programmable, des crayons ou des feutres de

couleurs.
Important :

Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits.

Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la
copie d'examen. Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur toute
autre partie de la copie entrainera I'annulation de votre épreuve.

Seul 1’'usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation
d'une autre couleur, pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif,
de méme que l'utilisation d'un surligneur.

Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte.

Tous les candidats doivent remettre une copie, méme blanche. Dans cette hypothese, ils
signent leur copie en indiquant ""copie blanche".
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DOSSIER SUJET

EVALUATION

Composition et baréme du sujet

Tronc commun

Partie Titre Temp_s .
conseillé
A Distribution BT « Thermographie » 1h30
Champ d’application habitat-tertiaire
Partie Titre Temps .
conseillé
B Pilotage de I'éclairage du bassin de nage par KNX 1h30
IFP_19 MRA_S1 DS 2/10




PARTIE A : Distribution — BT « Thermographie » DT (pages 3a5et 11 a 13)

Mise en situation :

Dans le but de réduire la prime d’assurance, le Centre aquatique décide de
faire réaliser une vérification des installations électriques par thermographie
infrarouge. L’objectif de cette intervention est de détecter les échauffements
anormaux dans l'installation électrique de facon efficace, rapide et sans
coupure. A lissue de cette vérification, un certificat Q19 (régi par la
réglementation APSAD D19) sera délivré.

y 4
¢

Problématique :
A lissue de cette vérification, il est constaté la présence d’'une anomalie au niveau de |
armoire de TE-FILTRATION.

A1. Interprétation de la fiche d’anomalie.

Al.1. Décoder cette fiche d’anomalie :

Repére de Type
I’élément d’anomalie
vérifié

Al.2. En déduire, d’aprées la fiche d’anomalie, la ou les cause(s) possible(s) de ce type

d’anomalie :

A1.3. Proposer les actions pour remédier a cette anomalie en tenant compte des

causes identifiées :

Al.4. Donner le délai d’intervention afin de remédier a cette anomalie :

Type de priorité Mesures préconisées (délais)
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Aprés avoir analysé la fiche d’anomalie du disjoncteur Q3.1 alimentant I'armoire TE-
FILTRATION, remédier a cette anomalie. Les trois pistes de vérification retenues par le
responsable technique sont mises en ceuvre.

A2. Vérification des réglages du disjoncteur Q3.1.

A2.1. Identifier le calibre du disjoncteur :

Calibre

AN

Le disjoncteur de protection du départ de TE-FILTRATION Q3.1 est équipé d'un
déclencheur électronique de type Micrologic 2.3. On vous demande de vérifier les réglages
CR (court retard) et LR (long retard).

A2.2. Relever les valeurs de références pour les réglages thermique et magnétique du
déclencheur :

Ir Th Ir Mg
A2.3. Veérifier le réglage LR :
Adéquation -
lo (A) Ir (A) Oui / Non Justifier

O Oui O Non O IrTh<lr OlrTh= Ir

A2.4. Vérifier le réglage CR :

Ir (A) Isd (A) Adéquation Oui / Non Justifier
O Oui 0O Non O IrMg<lIsd
O Ir Mg 2 Isd

A2.5. Préciser si les réglages du déclencheur du disjoncteur Q3.1 peuvent étre la
cause de I'anomalie constatée au regard des vérifications effectuées.

Justification

O Oui O Non
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A3. Vérification du serrage et du sertissage des cosses en aval du

disjoncteur Q3.1.

Dans un premier temps, on vous demande de vérifier le couple de serrage et
éventuellement de remplacer les cosses en aval du disjoncteur.

A3.1. Identifier la valeur du couple de serrage recommandé par le constructeur, pour le
raccordement d’un cable avec cosse pour ce disjoncteur :

Couple de serrage (Nm)

A3.2. Sélectionner l'outil adéquat avec une graduation de 1 N.m pour vérifier le couple

de serrage des cosses sur les bornes du disjoncteur :

Nom

Plage de couple

Référence

A3.3. Citer le type de procédure de mise en sécurité du départ d’alimentation armoire

TE-FILTRATION pour effectuer cette opération en toute sécurité :

Type de procédure

Repére de 'appare
manceuvrer

ila

La vérification du couple de serrage sur le disjoncteur s’avére correcte. Le défaut est donc
toujours présent. Vous devez préparer la seconde intervention concernant le remplacement

de la connexion au disjoncteur.

A3.4 Désigner la liaison (cable) en aval du disjoncteur :

Désignation complete

A3.5. Sélectionner le type de cosse adéquat pour remplacer la connexion existante

entre le cable et le disjoncteur :

Section du Nature de Nombre Nombre Référence
cable I’ame de poles de de cosses
Q3.1 par lot
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A.4. Vérification de la section du cable d’alimentation de
I’armoire TE-FILTRATION.

Remarque : On prendra Kn = 1.

A4.1. Déterminer la section minimale de la liaison TGBT Q3.1 / TE-FILTRATION :

Type de O O
cable Monoconducteur Multiconducteurs
Ir (A) 263,2
Lettre de
sélection
K1 ,
Calcul de Iz | Formule| Résultat
(A)
K2
Avec
K3 Iz=1Ir
Formule Résultat
Calcul de K Smin (MM?2)

A4.2. Vérifier la compatibilité entre la section existante et celle déterminée :

Section Section déterminée Conformite
[ Oui / Non
existante
O Oui O Non

Si non proposer une
solution technique :
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PARTIE B : Pilotage de I’éclairage du bassin de nage DT (pages 8, 20 a 22)

Problématique :

Dans un souci de réduction de la consommation d’énergie, notamment sur I'éclairage du
bassin de nage, il est envisagé de contrbler I'éclairement par une variation automatique.
Pour cela, vous devez caractériser la solution retenue qui doit permettre un gain de
consommation d’éclairage estimé a 10 % annuellement.

Dans cette partie, on demande de :

v' choisir le matériel permettant la commande de I'éclairage variable,
v’ paramétrer les scénarii de commande,
v réaliser le schéma de céablage.

Pour permettre au personnel de gérer le niveau d’éclairement en fonction de I'utilisation
du bassin de nage, on installe une sonde de luminosité et un boitier de commande.

B1. Choix du variateur de commande d’éclairage et de la sonde pour la gestion de la
luminosité.

B1.1. Décoder le plan d'implantation des luminaires concernant le bassin de nage afin
de déterminer le nombre et la puissance unitaire des luminaires de type A2 :

Type de Nombre Puissance unitaire (W)
luminaire

Type A2

B1.2. Identifier les différents groupes d’alimentations et le nombre de luminaires pour
chaque groupe. Seul le coté vitres « extérieur » sera étudié. Les luminaires de type A2
sont connectés par groupe d’alimentation de luminaires (ALL) :

Groupe d’alimentation de luminaires Nombre de luminaires par
ALL alimentation

ALL=ALimentation Luminaire

B1.3. Calculer la puissance totale des luminaires installés sur 'ALL8 du cété vitres «
extérieur ». La variation de lumiére n’est réalisée que sur deux groupes d’alimentation
de chaque c6té du bassin (c6té vitres et c6té gradins).

Groupe Nombre Puissance
d’alimentation de o Puissance totale pour
o o unitaire
luminaire luminaires [ ALLS8 (W)
tvpe A2 uminaire
yp A2 (W)
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ALLS 6

B1.4. Déterminer les caractéristiques électriques de la ligne d’alimentation ALLS :

Repere du tableau Repére de la protection Composition de
électrique du départ conducteur du cable

B1.5. Identifier le type de réseau électrique alimentant le groupe de luminaires ALLS :

Type de réseau électrique alimentant le groupe ALLS8

0 Monophasé O Triphasé O Triphasé + neutre

B1.6. Déterminer le nombre de variateurs de lumiere par départ pour une puissance
500W du groupe ALLS8, sachant qu’il y a une répartition équilibrée de luminaires sur
chaque phase :

Référence variateur TXA210N Nombre

Pour gérer le pilotage automatique de I'éclairage du bassin en fonction de la luminosité
ambiante, il sera utilisé un interrupteur crépusculaire.

B1.7. Déterminer la référence commerciale de l'interrupteur crépusculaire et de la
cellule photorésistante encastrable :

Référence de I'interrupteur Référence de la cellule
crépusculaire photorésistante

Un boitier de commande permettant de choisir plusieurs niveaux d’éclairement en fonction
de l'utilisation du bassin (4 entrées) est ajouté.

B1.8 Déterminer la référence du mécanisme de boitier de commande :

Nombre de touches de Référence

B1.9. Déterminer la référence commerciale du module d’alimentation qui permet de
délivrer un courant de | = 640mA ainsi que pour une bobine de 500m de cable (2 paires):

Référence alimentation du bus KNX

Référence du cable du bus KNX
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B2. Paramétrage des scénarii d’éclairage et schéma de cablage

D2.1 Relever les intensités lumineuses liées a la classe d’éclairage pour les différents
scénarii.

Le bassin nécessite plusieurs types de configuration en fonction de I'utilisation. Trois
scénarii sont possibles :

- Scénario 1 = mode entrainement,

- Scénario 2 = mode compétition (niveau national),

- Scénario 3 = mode loisir et scolaire.

Configuration Loisir Entrainement Compétition

Intensité lumineuse
(lux)

Chaque participant connecté au bus KNX est indépendant des autres. Il a une adresse dite
adresse physique. La structure de l'adresse physique comporte 3 numéros séparés par un
point: Z. L. P

Z — numéro de la

zone, valeurde 1 a

15. L — numéro de

la ligne, valeur de 1

a 15.

P — numéro du participant, valeur de 1 & 255. (64 participants par ligne)

B2.2. Proposer une adresse pour l'interrupteur crépusculaire et les 3 variateurs de la

ligne ALL8. Pour une question de clarté de paramétrage les organes de commandes
seront sur la ligne 1 et les variateurs sur la ligne 2 :

Zone O
ALLS
Ligne 1 Ligne 2
Adresse
physique
Type de Interrupteur Boite a boutons . . .
participant crépusculaire DOUSSOIrs Variateur 1 |Variateur 2 |Variateur 3
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POLYNESIE FRANCAISE

XXXXX
St ) Bt
o Vit

R i
-—

MINISTERE
DE LA MODERNISATION
DE L’ADMINISTRATION,
en charge de I’énergie
et du numérique

DIRECTION GENERALE
DES RESSOURCES HUMAINES

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT
D’INSTRUCTEURS DE FORMATION PROFESSIONNELLE
EPREUVE D’ADMISSIBILITE

Une épreuve technique écrite permettant d’évaluer les connaissances du
candidat dans le domaine professionnel correspondant au poste a pourvoir
ainsi que ses qualités de réflexion, de logique et rédactionnelles.

Mercredi 17 juillet 2019
(Durée : 3 heures — coefficient 3)

DOMAINE PROFESSIONNEL :
INSTALLATION SANITAIRE, CLIMATISATION
ET ENERGIES RENOUVELABLES

Le sujet comporte :

Un dossier de travail de 20 pages (page de garde incluse)
Un dossier ressources de 15 pages (page de garde incluse)

Le sujet est a rendre avec la copie d’examen.

Aucun autre document n’est autorisé.

Materiel autorisé : Calculatrice scientifiqgue non programmable, des crayons et feutres de couleurs

(bleu, rouge, vert et noir).
Important :

Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits.

Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la copie
d'examen. Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur toute autre partie de
la copie entrainera I'annulation de votre épreuve.

Seul I'usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation d'une autre
couleur, pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif, de méme que
I'utilisation d'un surligneur.

Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte.

Tous les candidats doivent remettre une copie, méme blanche. Dans cette hypothése, ils signent
leur copie en indiquant « copie blanche ».
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Dossier sujet

Baréme récapitulatif

Questions Folios Themes Notes
1 DT 3/20 Lecture de plans / 15
2 DT 5/20 Branchement en eau potable / 20
3 DT 9/20 Détermination des diametres / 20
d'alimentation d'EFS
4 DT 11/20 | Sélection d'un chauffe-eau électrique a / 10
accumulation
5 DT 14/20 | Préparation de la pose du chauffe-eau /10
électrique
6 DT 16/20 | Raccordement électrique d'un chauffe- /15
eau
7 DT 19/20 Sécurité du chantier /10
/100
Note
/20
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Question 1

Theme : Lecture de plans

Mise en situation : Vous &tes appelé par un particulier pour lui faire son installation
sanitaire. Vous devez donc vous repérer sur le chantier et trouver
les différentes cotes, volume et repérage dans Iespace
nécessaires aux chantiers

On donne :

e Mise en situation et Extrait du CCTP : Annexe I
e Les plans du batiment : Annexe II, ITI, IV, V, VI

Criteres d'évaluation :

Pour toute réponse nécessitant un calcul, celui-ci doit apparaitre. Précisez
obligatoirement I'unité quand elle existe, de toute valeur.

e Les cotes données sont exactes
e L'échelle est calculée avec le détail des calculs et le résultat exact

e La surface et le volume sont calculés avec le détail des calculs et les résultats
exacts

e Le nombre de fenétres et portes-fenétres a repérer sont exacts
e Les orientations sont exactes

e Lasignification du repere est exacte
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DOCUMENT REPONSE 1 : Lecture de plans /10 pts

1) Rechercher sur les plans, les dimensions suivantes de la maison :

- La hauteur ........eeeeeca M
- Lalongueur : ......... m
- Lalargeur : ... m

2) Calculer I'échelle du plan du rez-de-chaussée :

3) Calculer.

a) Calculer la surface du coin atelier (en m2).

b) Calculer son volume en sachant que la hauteur du coin atelier est de
2.5m (en m3)

4) Combien a-t-on de fenétres et de portes-fenétres dans ces piéces ?

Pieces Fenétres Portes-fenétres
Cuisine
Séjour

5) Quelle est l'orientation des fagades ?
W :

X
Y
Y4
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Question 2

Theme : Branchement en eau potable

Mise en situation : Vous &tes appelé par un particulier pour lui faire son installation
sanitaire. Vous devez lui réaliser son branchement en eau potable.

On donne :
e Mise en situation et Extrait du CCTP : Annexe I
e Compositions d'un branchement d'eau potable : Annexe VII

Critéres d'évaluation :

Pour toute réponse nécessitant un calcul, celui-ci doit apparaitre. Précisez
obligatoirement I'unité quand elle existe, de toute valeur.

e Le nom exact des appareils et leurs réles sont parfaitement expliqués

e Les résultats sont exacts

e Ladifférence technique est clairement expliquée

e L'élément est clairement défini
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DOCUMENT REPONSE 2 : Branchement en eau potable /15

1) Représentez |'ensemble des éléments ci-dessus sous forme d'un schéma
hydraulique dans le cadre ci-dessous.

e Tracez une fléche indiquant le sens d'écoulement de |'eau
e Tracez un trait vertical précisant la délimitation entre le domaine public et
le domaine privé. Vous écrirez a gauche et a droite le type de domaine
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2) Donnez le nom et le rdle de chaque élément repéré constituant |'alimentation
en eau potable:

Repére Noms Rales

>

EF

=

3) Lecture du compteur d'eau :

Lecture de la consommation d'eau
en m3 et en litre

Lecture de la consommation d'eau
en litres au dixiéme prés

4) Quel élément peut-on rajouter si lorsque l'on ferme un robinet, la
canalisation vibre tres fortement, donner le nom.
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5) Quelle pression minimum doit-on avoir pour un fonctionnement normal du
réseau ?

6) Sur le réseau on suppose qu'a la pression de 3 bars corresponde un débit de
12 I/mn, on souhaite augmenter le débit de 20% .Déterminer la nouvelle
pression a appliquer.
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Question 3

Theme : Détermination des diametres d'alimentation d'EFS

Mise en situation : Vous tes appelé par un particulier pour lui faire son installation
sanitaire. Vous devez déterminer les diametres de canalisations a
installer a chaque appareil et pour la canalisation principale

On donne :
e Mise en situation et Extrait du CCTP : Annexe 1
e Compositions d'un branchement d'eau potable : Annexe VII
e Tableau de sélection des tuyauteries : Annexe VIII, IX
e Schéma de principe du réseau d'EFS : Annexe VII

Critéres d'évaluation :

Pour toute réponse nécessitant un calcul, celui-ci doit apparaitre. Précisez
obligatoirement I'unité quand elle existe, de toute valeur.

e Les caractéristiques de chaque trongon sont exactes
e Le diameétre du tuyau PER est juste et respecte la dénomination actuelle

e Les diametres en PVC sont justes et respectent la réglementation
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DOCUMENT REPONSE 3: Diametres d'alimentations d'EFS /10

1) Déterminez les diameétres des tuyaux alimentant les appareils sanitaires en

cuivre:
Alimentation EFS
Débit de base . Dlame"tre'de
.. Nombre Diametre de canalisation
REPERE (minimum) N .. ..
d'unités canalisation lu choisi
(I/s)
(commerce)
Rez-de'- Nourrice-WC
chaussée
Nourrice-
Evier
Sall.e de Nourrice-bain
bain 1
Nourrice-
lavabo
Sall.e de Nourrice-bain
bain 2
Nourrice-
lavabo
Etage Nourrice-WC
Alimentation Compteur
Générale d'eau-
Nourrice

2) Le tuyau d'alimentation générale sera finalement en PER, quel diamétre
dois-je installer ?

3) Quels sont les diametres d'évacuation en PVC des appareils sanitaires ci-
dessous ?

Appareils sanitaires Diametres évacuation PVC
Evier
Lavabo
Baignoire
(collecteur supérieur>1m)
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Question 4

Théme : Sélection d'un chauffe-eau électrique a accumulation

Mise en situation : Vous tes appelé par un particulier pour lui faire son installation
sanitaire. Vous devez déterminer le chauffe-eau électrique a lui
installer ainsi que quelques accessoires

On donne :
e Mise en situation et Extrait du CCTP : Annexe I
e Documentation concernant le chauffe-eau : Annexe X, XI,
XII, XIII

Critéres d'évaluation :

Pour toute réponse nécessitant un calcul, celui-ci doit apparaitre. Précisez
obligatoirement I'unité quand elle existe, de toute valeur.

e Le volume est exact et justifié par un calcul

e La sélection du chauffe-eau est juste et respecte les contraintes énoncées
e Laréponse est juste et justifiée

e Les 4 fonctions et réles sont clairement définis

e La conséquence d'une pression trop forte est justifiée
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DOCUMENT REPONSE 4 : Sélection d'un chauffe-eau /20

Mise en situation :

Dans le cadre d’une rénovation de ce pavillon TYPE « F5 », les futurs propriétaires, une famille de 4
personnes, souhaitent que les travaux leur colitent le moins cher possible.

1) Déterminez la consommation d'eau journaliére de la famille

2) Quel est le volume d'eau chaude sanitaire consommé par jour par la
famille ?

3) Quel élément est installé pour lutter contre la corrosion galvanique ? Ou
doit-il Etre installé ?

Expliquer ce qu'est la corrosion galvanique.

4) Un groupe de sécurité va étre installé, est-il obligatoire ? Justifiez votre
réponse.

5) Sur quelle canalisation (eau froide ou eau chaude) devez-vous poser votre groupe
de sécurité ? Pourquoi ?
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6) Quelles sont les 4 fonctions du groupe de sécurité, leur réole et repérez les :

Repére Fonctions Rales

1

Vissé sur
l'arrivée d'eau
froide du ballon

1
Arrivée d'eau 3 \
i \\______
I 2
[T
—| :’-: 3
y
-

Vidange vers
égout

7) Si la pression d'alimentation en eau froide sanitaire a I'entrée du chauffe-
eau est trop importante, quel est le risque ?
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Question 5

Théme : Préparation de la pose du chauffe-eau électrique

Mise en situation : Vous tes appelé par un particulier pour lui faire son installation
sanitaire. Vous devez installer son chauffe-eau électrique

On donne :
e Mise en situation et Extrait du CCTP : Annexe I
e Documentation concernant le chauffe-eau : Annexe X, XI,
XII, XIII

Critéres d'évaluation :

Pour toute réponse nécessitant un calcul, celui-ci doit apparaitre. Précisez
obligatoirement I'unité quand elle existe, de toute valeur.

e Les 4 cotes sont repérées et les cotes sont justes
e Les poids sont identifiés et justes
o Le choix de la fixation est juste

e Le diamétre du raccordement hydraulique de I'eau est clairement identifié
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DOCUMENT REPONSE 5: Préparation de la pose du chauffe-eau /10

1) Donner les quatre cotes nécessaires pour implanter un chauffe-eau vertical
de 200 litres :

7

2) Déterminer le poids total du chauffe-eau

Poids du chauffe-eau a vide

Poids de l'eau

Poids total du chauffe-eau en fonction

3) Choix des fixations pour soutenir le chauffe-eau

Déterminer le matériau ou seront fixées les
chevilles

Déterminer le poids par fixation

Donner le type de fixation choisie
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Question 6

Théme : Raccordement électrique d'un chauffe-eau

Mise en situation : Vous devez prévoir le raccordement électrique chauffe-eau depuis
le TGBT jusqu'aux bornes de raccordement.

On donne :

e Mise en situation et Extrait du CCTP : Annexe I

Critéres d'évaluation :

Pour toute réponse nécessitant un calcul, celui-ci doit apparaitre. Précisez
obligatoirement I'unité quand elle existe, de toute valeur.

e La section des conducteurs est correcte.

e Les protections électriques sont correctes.

e La définition de l'interrupteur différentiel est correcte.
e Les trois couleurs sont identifiées.

e Le schéma est complété de fagon cohérente.
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DOCUMENT REPONSE 6: Raccordement électrique /10

1) Donnez selon la NFC 15100, la section des conducteurs pour |'alimentation
du chauffe-eau étudié précédemment.

2) Quel type de protection électrique est-il préconisé pour le chauffe-eau ?

3) Quel sera le rdle de l'interrupteur différentiel dans l'installation ?

4) Quelles sont les 3 couleurs des conducteurs dont vous aurez besoin, donner
leur correspondance.
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5) Compléter le raccordement électrique d'un chauffe-eau avec un contacteur
heure creuse en utilisant les couleurs appropriées

ity
=

Contacteur |
jour / nuit
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Question 7

Théme : Sécurité du chantier

Mise en situation : Vous &tes appelé par un particulier pour lui faire son installation
sanitaire. Pour la conduite de chantier, vous devez vous assurer que
tout ce fasse en ftoute sécurité.

On donne :

e Mise en situation et Extrait du CCTP : Annexe I
e Documentation concernant le chauffe-eau : Annexe XVII

Critéres d'évaluation :

Pour toute réponse nécessitant un calcul, celui-ci doit apparaitre. Précisez
obligatoirement I'unité quand elle existe, de toute valeur.

e Les tuyaux de cuivre sont placés en respectant les régles de sécurité et
respectent |'échelle du dessin.

e La longueur est exacte
e Laréponse est juste
e L'équipement de protection individuelle clairement défini

e La conséquence d'une pression trop forte est justifice
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DOCUMENT REPONSE 7: Sécurité du chantier /10

Vous étes chargé de mettre les tuyaux de cuivre sur la galerie du
véhicule de chantier

1) Quelle est la longueur maximum que l'on ne peut pas dépasser a l'arriére
d'une voiture ?

2) Quelle précaution de signalisation faut-il prendre, pour le transport de
tuyau sur le toit d'une voiture ?

3) Quel type d'EPI faut-il avoir pour le déchargement des tuyaux du toit de
la voiture ?

5) Quels sont les équipements de protection individuelle (EPI) que I'on utilise
sur un chantier ?

Dans le tableau suivant relier une possibilité d'accident du travail avec un
moyen de protection.

Bien arrimer les barres
Une bridlure de cuivre sur le toit du
fourgon

Mettre des lunettes de

Une chute du toit .
protection

tili d t
Un accident de la route Utiliser des gants

Une projection dans les Utiliser un harnais de
yeux sécurité sur le toit
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Dossier Ressources

Folios Themes
DR 2/15 ANNEXE I
DR 4/15 ANNEXE II
DR 5/15 ANNEXE III
DR 6/15 ANNEXE IV
DR 7/15 ANNEXE V
DR 8/15 ANNEXE VI
DR 9/15 ANNEXE VII
DR 11/15 ANNEXE VIII
DR 11/15 ANNEXE IX
DR 12/15 ANNEXE X
DR 13/15 ANNEXE XI
DR 14/15 ANNEXE XII
DR 15/15 ANNEXE XIII et ANNEXE XIV
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ANNEXE I

Mise en situation :

Dans le cadre dune rénovation de ce pavillon TYPE « F5», les futurs
propriétaires, une famille de 4 personnes souhaitent que les travaux lui colitent
le moins cher possible.

Cette famille est peu consommatrice d'eau puisque celle-ci prévoit une
consommation d'eau chaude sanitaire de 35 litres /personne / jour.

L'équipement de sécurité « EPI » sera obligatoire sur le chantier et le transport
de marchandise sera réalisé par les ouvriers plombiers a l'aide d'une
fourgonnette de 4.5 m de long.

Extrait du cahier des clauses techniques particuliéres
(CCTP) :

Construction :

Les murs constituant la maison seront en parpaings creux de 20 cm. Les murs de
la maison seront isolés a l'aide d'une plaque de polystyréne de 10 cm associée a
une plaque de platre de 1 cm.

Production d'ECS :

La production d'eau chaude sanitaire sera réalisée a l'aide d'un chauffe-eau
électrique murale, installé dans le coin atelier fixé par 4 chevilles. La distribution
sera assurée par un réseau hydro cablé type « nourrice ». Le contrat électricité
sera du « simple tarif ».

Réseau d'EFS :

Le réseau d'eau froide sanitaire sera réalisé en cuivre de type « tube écroui » en
barre de 5 m. La pression d'alimentation en eau froide du réseau est estimée a 6
bars.

Equipements sanitaires :

Les appareils sanitaires seront de marque JACOB DELAFON, de couleur
blanche :

e Les 2 salles de bain seront équipées chacune d'une baignoire de 180l et
d'un lavabo simple.
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e Les 2 WC seront équipés chacun, d'un WC a réservoir de chasse a poser,
et équipés d'une chasse d'eau 3/6l.
e La cuisine est simplement équipée d'un évier 1 cuve, 1 égouttoir.
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ANNEXE II

PROJET D HABITATION

SUR LES DUATRE PAGES SUIVANTES SONT REPRESENTEES LES DIFFERENTES VUES D'UNE HABITA-
TION.
ON REMAROUE QU'IL EXISTE TROIS TYPES DIFFERENTS DE DESSIN :

| - LES COUPES HORIZONTALLS APPELEES PLANS. Dans ce projet sont représentés les
plans du rez-de-chaussée et du premier étage.

2 - LES COUPES YERTICALES IDENTIFIEES PAR LEUR REPERAGE. Ici une coupe verticale AA.

3 - LES VUES EXTERIEURES DE L'MABITATION APPELEES FACADES. Dans ce projet, les qua-
tre facades sont représentees.

CES DIFFERENTS DESSINS SERONT EXPLIQUES EN DETAIL DANS LES TROIS CHAPITRES SUIVANTS.

REZ DE CHAUSSEE Nord
— §30 - 330
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1 . l3p0 250 ) ESL 120 60,55
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I
| e 23 —
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| ] 2], |7
10 | 120 | 130 1, 150 | %
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ANNEXE IV
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ANNEXE V
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ANNEXE VI

it
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ANNEXE VII

2 exteneur
Fourreau
- j )
@
?,0
Galvanisé 4 3
Support
ou i Polyéthyléne
Cuivre Extérieur
Nourrice de distribution

Alim WC étage . > Alim WC rez de chausée
Alim Lavabo SDB N°1 ¢ > Alim Lavabo SDB N°2

Alim Baignoire SDB N° ] -«ff—— —— Alim Baignoire SDB N°2

\/

Alim Evier cuisine
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ANNEXE VIII

. s
Débit minimal par appareil | Diamétres intériours | Diamétre courants (© intériour/O extérioury® g
eau mélangée &‘) d'alimentation™ L (m‘i:h) pression | polyéthykne | 7
s) (mm) (mm) | réticuké (mm) | _
Evier - timbre d'offce 020 020 20 12714 12/18 13/16 .
Lavabo 020 020 10 1010 12716 10112 =
Lavabo collsctd (par et} 005 005 1 2
Bidet 020 020 10 10712 12/16 10/12 s
Baignoine 033 033 13 14716* 15720 13/16 =
Douche 020 020 12 1214 12716 13/16 =]
Poste d'eau 34* 042 13 1416° 15720 13/16 @
WC avec réservoir de chasse 0,12 10 1012 12/16 10412 5)
WC avec mbinet de chasse 150 2
Urinoir avec robinet individuel 0.15 10 1012 12/16 10712 %
Urinoir & action siphonique 0,50 (2 [+
Lave-mains 0.10 10 1012 12/16 10/12
Bac a kwer 033 13 1416* 1520 13/16
Machine & laver W linge 020 10 10712 12/16 10/12
Machine & laver b vasselle 0.10 10 10712 12/16 10/12
[1] Au mains k& © du robinet * 13115 pour sertesage
2] Normalsaton : diamétrs exténsur x épasseur
Tableau 1. Débits de base DTU 60.11.
N Z 5
Areonts i 3
o
WC Qvac sSsonvor do chassel 05 <
Urincer 05 E‘;
Lave-mains 05 g
Robinet 36 puisane au eesus d'un siphon de ol 0s a2
o
Bt 1 o
WC @ wsage coliect? : busaux, écoks, pubic) 1 2
Machine & brver Singe ou vaissolcl 1 é
Lavabo 15
Douche 2
Poote d'eau 2
Evwr 25
Tmbme d'offce 25
Bagnolm « 150 itres de capacitd (170 x 70 3
> 150 #tree « 0.1 par tranche 0 10 Itres
180 trea Gagnos 170 x 80) a3
240 s Daigooe 170 x B5) e
260 It Pagnobs 170 x 85 41
300 Irres Baigno d'angke 150 x 150y 45
Tableas 2. Coofficiont par apparell (DTU 60.11).
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ANNEXE IX

~—— &
Somme Diamatres Diamétres courants §
| | ﬁ
35 12,9 1 g
4.5 14 l
Appareils sanitaires Détails de base Diamétres courants (mm)
litre/minute
Tube cuivre Tube PVC
Baignoire (collecteur<lm) 72 34/36 33,6/40
Baignoire (collecteur>1m) 72 38/40 43,6/50
Douche 30 34/36 33,6/40
Lavabo 45 30/32 33,6/40
Bidet, lave-mains, appareil 30 30/32 33,6/40
avec bonde a grille
Evier 45 34/36 33,6/40
Bac a laver 45 34/36 33,6/40
Urinoir @ effet d'eau 30 34/36 33,6/40
Urinoir @ action siphonique 60 30/36 33,6/40
WC & chasse directe 90 - 93,6/100
WC a action siphonique 90 - 68.6/75
Machine a laver le linge 40 34/36 336/40
Machine a laver la vaisselle 25 34/36 33,6/40
IFP_19 ISCER_ s1 DR 11 / 15




ANNEXE X

o - x| (] | =i c T r
Equipement o \ | Y ™
Occupation
A0 Toganagt t | B | |00 | o o | i | i
m‘:m Fl F2 £ F4 FS et plus
=
: - 15 30 50 75 75 100 150 200
; E jouid 2301 | asol | a751 | aw001 | a1001 | a1s01 | a2001 | 2000 | 5350 | 300!
L
B = 75 wo | 100 | 10 | 10
5 s | ] 750 | 6u1001| 0u1501 [ou1501|ou2001|ou2001| 2001
'§‘ [roy = N 7 N 2 R P
-Eg jo.. , oot | B | B | o | B | | BB,
e L 100 | 150 1 2001 2501 | 3001
g - ® & @ 1501 ® 2001
1000 | 100l | 1501 2001
Bl.md-fohﬂ&w
mﬁﬁm“w WCouls! 301 50 | étroit sur évier
= * Comme tous les chauffe-eau de 75 a 300 | Pacific, les chauffe-eau horizontaux sont
j [ ,‘ tous NF Performance Cat. B.
vertical mural Sl:f:-"e Nmzr;v'nll @ Préconisation m

IFP_19_ISCER_ S1
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ANNEXE XTI

CHAUFFE-EAU ELECTRIQUES

GAMME BLINDEE

LA SOLUTION ECONOMIQUE.
La gamme Blindée offre un rapport qualité/prix irréprochable. Un large choix
de capacités et de modéles sont a votre disposition pour tous |es projets. &

——1

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES VUE EN COUPE (modie mural)

> Résistance blindée
> Raccord diglectnque inclus

pour réduire les courants corrosifs Joquette de protection

> Anode en magnésium
n polyun
> Vis mperdables © les vis du capot sont Sovting £ p/yceetiune

murnes d'un systéme les empéchant
de tomber lors du démontage Potte de fixation

> Honzontaux muraux disponibles
avec raccordements a droite ou en bas

> Confort d'entretien : bride de 105 mm
pour les modéles verticaux muraux
et horzontaux (raccordement 4 draite)
de 1003 2001

> NF &ectricité performance catégorie B
haors horizontaux raccordements en bas Tube sortie eou choude
(cat A) - hors 50 litres {non catéqorisés)

Cuve en acer emaillé

Thermeostat

FOURNITURES STANDARD Potte de fixation

Anode magaésim

> 1 raccord diglectrigue avec joint fourni
' : Résistance bindée Tube arnivée eou froide

OFTIONS:

> Accessoires de pose (p. 314)

Pour des informations détallées sur les
raccordements des ballons Chaffoteaux,

veullez consulter la page 316 MODELES DISPONIBLES

Le montant de féco particpation 3,34 € HT doit étre ajouté au prix HT du chauffe-eau slectrique

TYPE DE POSE CAPACITE DIAMETRE PUISSANCE TENSION Rafereace Prix M1
501 ABOmmM | 1200W Mono 3010150 339 €
751 460mm | 1200W Mona 3010151 349 €
Verticaux 1001 | S0Smm | 1200W Mona 3000096 353 ¢
muraux
1501 505 mm 1800W Mono 3000097 304 ¢
2001 | SOSmm | 2200W Mono 3000098 245 €
1001 | SOSmm | 2000W Mona 3010211 514 ¢
Horizontaux
(raccordements 1501 505 mm 2000w Mono 2010212 805 €
4 droite) 2001 | 505mm | 2000W Mono 3010213 671 €
Siockzoataun 1001 | 560mm | 2000W Mono 3010199 546 €
(raccordements 1501 560 mm 2000W Mono 3010200 647 €
&n bas) 2001 | 560mm | 2000W Mona 3010201 716 €
2001 | S60mm | 3000W | Multi-tensions | 3010210 654 €
S 250! | 560mm | 3000W | Multi-tensions 3010152 687 €
tables ]
3001 | 560mm | 3000W | Mufti-tensions = 3000099 729 €
5001 714 mm  6000W  Multi-tensions = 3070188 192176
Frodiat Poo Concevne par II'IIT-JJ”‘(I'J(H'OF

IFP_19_ISCER_ s1 DR 13/ 15



ANNEXE XII

Résistance

Capacité
BLINDEE

50-5001

GAMME BLINDEE

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

| ! =4 ¥ I TEMPSOF | PRODUCTION | PERTES STATIQUES | CONSTANTEDE |
| TYPEDEPOSE | CAPACITE | DIAMETRE | PUISSANCS TENSION | CMAUFFE | D'EAUCHAUDE |  (kWh/24h) | REFROIDISSEMENT |
| | | ar=3s0'c | 40*c | 83'C 1 (wh/Lx.2ah)
| S— ———— o e ——————————————— e ——o e e L e .
| 501 460mm | 1200W Mono | 2h30 | ne l 0,89 | 0,35 |
: } ! !
751 460mm | 1200W Mono ¥ 4h00 | nc I 1,20 0.30 |
§.Vartcadx | 1001 | s0Smm | 1200W Mono I shaz2 1761 | 1,20 | 0,25 !
| muraux | ! | |
{ | 1501 S0Smm | 1800W Mono ! sh10 | 2761 { 1.62 0,23 |
| ! 2001 SO5mm | 2200W Mono i 5h35 5 359 | | 1,91 i 0,20 i
} ’ tord Aot o oo i 4 ok i
) 1] | ' ! ] ]
| Horizontaux | 1901 | s0Smm | 2000W | Mono L 3h00 1651 ; 1,94 0,45 !
| (raccordements 1501 S505mm | 2000W | Mono H 4h34 i 2311 | 217 i 0,31 i
| &droite) i 2001 | 505mm | 2000W Mono i eho2 | 3181 | 2,66 | 0,28 i
| Horizontaux | 190! s60mm | 2000 W Mono | 2nss I 1651 ! 137 | 0.29 !
| (raccordements ! 1501 560mm | 2000W Mono i 4hao 2311 i 1.87 i 0,26 i
Piilenisaciod R t-ot | Boiordoimalit Rohiny el S e ST el e A e
| enbas) 2001 S60mm | 2000 W Mono I shss { 3181 i 2,07 | 0.22 1
| 2001 560 mm i J000W : Multi-tensions‘"’ ! 4h26 3451 i 1.88 0,20 :
] -~ —— - - - -~ - - o - - - - i - -
| g ' 2501 | s6omm | 3000W | Mult-tensions™ ShOO | 4551 | 2,15 | 0,18 ‘
| Stables { { = ol } x } H :
3001 S60mm | 3000W | Multi-tensions™ |  Shsa4 i 538 | i 2,60 0,18 1
| l 5001 714 mm | 6000W | Multi-tensions™’ | 4hss ! ne { ne ne i
CObN 'wne en 270 V mone ¢t commutotiies en 400 10/ 5ams b « D £ aon Coeernd
¢ on 00 Vel commutobie e 230 Vmene ot 220 tn
DIMENSIONS ton mm)
| TyrepErOsSE | caracité | roiDs | A s | x | ¢ o | = * | & w111 32 Tt I'wm N |
| | sol 18kg | 410 - |1so}s80 | 160 |120 (480|475 jGen | - | - | - | - i
; —r——i — 1 1 — -4 —t
: [ 7si 23kg | S90 | - 230 [ 760 | 230 {175 [460 {475 {G% | - | - | - | - -
| b e | S SO Sehui FUvOuiS Shuin P b oo adpimtmtomad - s :
3 ‘:J";i:“" | 1001 20kg | 560 | - | 270 | 830 [ 230 {175 [ 505 [ 510 i GK | - j fr=o5i =k
| iRt eSl BEYAA B8 Bl 9 cbebul kv Bl MRAACH Bl Bl SSuckod: RS SISRCTE: UGS il [50tt
i { 1501 37kg {1050 BOO | 100 |1150:' 230 { 175  SO5 | 510 | G % - 1 -] - f2s07] -
————— —— e e "—‘"'_'t-"" wr—r-.—.A---m.--f«——.-—-l--—-A— e T MESEREES EERAES Canaas Mecws -—————
| k 2001 45kg |1050! 8OO | 430 [1480] 230 | 175 | 505 [stolox | 1 - | j2so| - |
' { X { . - 10 | | lox | - =5 - - |
| Hormommaex. {1900 1 300 300 I 12012 °_}-.‘.,’.§m_”.?5 # EALA BA0 S « ) |
(raccordemants | 1501 38kg 11050 BOO | - (1150|230 | 175 | 505 |stolG% | - | - | - | - D
§ Ademite) {2001 | 46kg |1050; BOO | {1480 230 { 175 | SO5 | 510 | G% | - = l 2 i
e B eV T ey et Ry, R e R EEmmg [T, ) B S R t s |
| Worzootaux | 190! 30 kg L - - 750 { - | - 560 | 580 | G% {280 {320 { - | - =l
| (raccordements | 1501 skg | - -1 = ool - 560 | 580 | G% | 500 | 460 | - - 5
1 on bas) l».‘...._-.-..‘.....---.. ............ -+- s R I ¢ t ""“'"“""_“""I"-""T ..... .1 ................. |
| 2001 a6kg | - - 1 = Jrare} = § = S60 | 580 | G% | 800 | 580 | - | - =5
| | 2001 sakg | - - | - Jr300] = | - s60 | - |G6x | - | - |390 ]| - |625|
| g e | - — i | - P | | boo- -t
: | 2501 61kg | - - | - Jjis40} - | - 560 | - x|l - '~ Taes |- 625 |
Stables t - t { : ' ' i : { 3
3 { 3001 71kg | - . - {1800 - | - 560 | - 6x | - | - {35 | - |[s25 |
|
| | sool 85 kg § - - - {1870} - | - 714 | 1] - | - | |
Vertcaux muraux Horzontoux Honzontoux
{raccordements @ droite) {roccordernents
en bas)
.
“'l
9

IFP_19_ISCER_ s1
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ANNEXE XIII

Vissé sur

l'arrivée d'eau
froide du ballon

A
1
Arrivée d'eau 1] =
D N—
i 2
2 3
D —
»
4
Vidange vers
égout
 Matériau du support . Capacité* Cheville
Pigrre. béton, brique pleine, par- 30 kg Plastique ou nylon
paing
Pierre, béton, brique pleine, par- . : !
paing plein 50kg  Cheville métallique a expansion
Carreau de platre 30 kg Auto taraudeuse métal
Brique creuse 20 kg Plastique ou nylon
Béton cellulaire 20 kg Auto taraudeuse métal
Plaque de platre 20kg  Auto taraudeuse métal
Plaque de platre 30 kg Métallique a écartement
Pierre, béton, brique pleine, par- RN ; i :
paing plein, parpaing creux 100 Kg Fixation chimique (Tamis+résine)
Plaque de platre ou parpaing creux 60 kg Cheville nylon Plax
ANNEXE XIV
L—-'f' 3 on maxi o i NE PAS l
d A DEPASSER —
_ |
I ] RN l
| ,‘ |
| l \A |
i e | —\= |
0.90 m maxi l =5\ = =
0.40 m mini '@' @

-—
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DOSSIER RESSOURCE

Domaine professionnel :

Maintenance des systemes climatiques et frigorifiques
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DESCRIPTIF DE L'INSTALLATION EXISTANTE

Chambre froide pour la conservation de pommes et de poires

— = \

S Descriptif de l'installation existante :

T Chambre froide constituée en panneaux sandwich épais de 10 cm.
Alimentation monophasée 230V-60Hz

Groupe de condensation a air forcé : CAJ4461YHR

Evaporateur mural a air forcé LU-VE 50S

Fonctionnement en froid ventilé

Régulation par thermostat électronique DR 4010 de chez Eliwell

'J

L

Fiche signalétique de la chambre froide :

FICHE SIGNALETIQUE

Typedemachine : ........c.coooiiiiiininnnnn. Chambre froide
NC dE SEIE & . i CF 8-10/ 2015
Naturedufluide : ..o, R134a
Charge ..o 1,6 kg
Tension d’alimentation : .................coinnll. 1-230V AC
FreQUENCE & ..o 60 Hz
Date de miSe N SerIVICE & .....ccvviviiiiiiieeeannn. 18/01/2015
Contient des gaz a effet de serre fluorés relevant du protocole de Kyoto

et du réglement (CE) n° 842/2006

Plaqlue siglnalétique du groupe de condensation :

[96E5 142110 A R134a

24193201 L'UNITE HERMEDQUE POLYOLE 2TER OIL

@ CAJ4461YHR a
220-240V 1 PH S0HzIn 39A Id17.3A 50,

IFP_19 MSCF_S1 DT 2/13



TABLEAU DES TEMPERATURES ET DUREES DE CONSERVATION DES ALIMENTS

Aliment

Fruits

Framboise

Cerise, fraise

Ananas

Abricot, prune, raisin frais
Kiwi, Pomme

Citron, orange, pamplemousse
Légumes

Oignon entamé non haché
Asperge, épinard, fines herbes

Brocoli, champignon, haricot vert,
aubergine

Chou de Bruxelles, chou-fleur

Tomate, radis, poivron, poireau, navet,
laitue, courgette, concombre

Carotte

Viande, volaille et poisson
Viande hachée

Viande crue

Viande cuite

Viande décongelée

Volaille

Charcuteries

Poisson cru, crustacés

Poisson cuit

Plats cuisinés

Laitages

Beurre

Margarine

Yogourt

Créme fraiche entamée

Lait UHT, stérilisé ou pasteurisé entamé
Lait frais fermé

Lait frais entamé

Fromage frais (cottage, mascarpone) ou
au lait cru

Fromage demi-ferme (mozzarella, feta)
Fromage dur (emmental, cheddar)

Fromage en cours d'affinage
(camembert, brie)

Oeufs

Préparation maison a base d'oeufs
(mousse au chocolat, mayonnaise)

Oeuf cuit

Oeuf dans sa coquille

IFP_19 MSCF_S1

Température de conservation

Entre 8 et 10 °C
Entre 8 et 10 °C
Entre 8 et 10 °C
Entre 8 et 10 °C
Entre 8 et 10 °C
Entre 8 et 10 °C

Entre 8 et 10 °C
Entre 8 et 10 °C
Entre 8 et 10 °C

Entre 8 et 10 °C
Entre 8 et 10 °C

Entre 8 et 10 °C

Entre 0 et 3 °C
Entre 0 et 3 °C
Entre 4 et 6 °C
Entre 0 et 3 °C
Entre 0 et 3 °C
Entre 0 et 3 °C
Entre 0 et 3 °C

Entre 4 et 6 °C
Entre 0 et 3 °C

Entre 6 et 8 °C
Entre 6 et 8 °C
Entre 4 et 6 °C
Entre 0 et 3 °C
Entre 6 et 8 °C
Entre 6 et 8 °C
Entre 6 et 8 °C
Entre 0 et 3 °C

Entre 4 et 6 °C
Entre 4 et 6 °C
Entre 8 et 10 °C

Entre 0 et 3 °C

Entre 4 et 6 °C
Entre 6 et 10 °C

Durée de conservation maximum

2 jours
3 jours
5 jours
7 jours
2 semaines

1 mois

2 jours
4 jours

5 jours

6 jours
1 semaine

3 mois

1 jour
3 jours
2 jours
1 jour
2 jours
4 jours

2 jours

2 jours

2 jours

3 semaines
3 mois

10 jours

5 jours

3 jours

7 jours

2 jours

1 semaine

2 semaines
3 semaines

1 mois

1 jour

3 jours
20 jours

DT 3/13



REGULATEUR ELIWELL

D

R 4000

CONTROLEURS UNIVERSELS
Régulateurs de température et régulateurs de processus

« W

up

Fait défiter los rubngoes o meny

Augments w5

Programmable avec parameétre

Touches

«>»

DOWN

Fait défilar %5 rubnques du meny
Réduit les valaurs

Programmable avec paramétre

'«

e

valeurs 3 Tecran

Acces au menu QuickStart
Fonction ECHAP (sortie)

et aux
Accode 3 la modification du Point de Programmable avec paramatre (voir
consigne par, H34)

Accéde au Menu Programmation

(voir par. H31) tvor par. H32) Déclenche les fonctions
Confirme les commandes
Description des Paramétres
SP1/SP2  Point de consigne 172 Point de réglage. div/di2  Temps de retard entre les allumages. Entre deux allumages successifs du
REGULATEUR 1/2 (répertoire avec étiquette « rEl » / « rE2 ») régulateur, il faut que s'ecoule e laps de temps indiqué.
051/0S2  Offset Point de consigne 1/2 Valeur de température 3 additionner dEV/dE2 Retard a Uextinction. Entre la demande d'extinction du relais du
algébriquerment au point de consigne en cas de set réduit vaidé, ne peut pas régulateur et l'extinction effective, il faut que s"écoule le faps de temps
avor avalew 0 indiqué.
db1/db2 Bande d'intervention au-dessus du Point de consigne 1/2 REMARQUE : pour les paramétres dn1/2, do1/2, di/2, dE1/2,
dF1/dF2  Bande différentielie Point de consigne 1/2. Avec signe négatif 0= non activé
fonctionnement Chaud, avec signe positif fonctionnement Frold. on1/0n2  Temps d'alumage du régulateur pour sonde en panne, Sil est programme sur
Si dF1=0 rentre sur SP1/2, dF1=db1. « 1 » avec Of1/2 3 « 0 », le régulateur reste toujours akume, tandis que pour
HS1/HS2 Valeur maximale pouvant étre attribuée au point de consigne 1/2 0f1/2 >0, | fonctionre en modakté duty cycle, Volr schéma Duty Cycle.
LS1/LS2  Valeur minimake pouvant étre attribuée au point de consigne 1/2. OF1/0F2 Temps dextinction du réguiateur pour sonde en panne. S'H est programme
HAT/HA2 Alarme T maximum. Limite de température (dont Fétat de valeur sur < 1 » avec On1/2 < 0 », le régulateur reste toujours éteint, tandis que
absolue ou refative est réglé par « At », présente dans e menu pour On1/2 >0, il fonctionne en modalité duty cycie. Voir schéma Duty
installateur, répertoire ALAT) au-deld de laquells il y a activation de Cycle.
alarme CONFIGURATION SORTIE ANALOGIQUE
LAVLA2  Alarme T minimum. Umite de température (dont Fétat de valeur absolue (répertoire avec étiquette « AnOu »)
ou relative est réglé par « Att >, présente dans le menu installateur, AOL Mode de fonctionnement sortie analogique
répertoire ALAT au-dessous de taquelle il y a déclenchement de l'alarme. 020=0..20mA | A20=4_20mA : 001=0..1V :
dn1/dn2  Retard 2 Uallurnage régulateur 172 Entre i demande d'allumage du relass du 005=0..5V 010=0..10V |
regulatewr et Fallumage effectif il faut que s'ecoule ke Taps de temps indiqué. AOF Mode de fonctionnement sortie analogique
dol/do2 Delai retard aprés lextinction. Entre 'extinction du relals du régulateur et dis=sortie désactivée |
Faflumage successit, Il faut que s'écoule be Laps de temps indiqué ro=read out, sortie proportionnelle a la lecture de la sonde, dans ie
champ fixé par les paramétres LAO et HAO
DR 4000 37

DONNEES TECHNIQUES DR4020-DR4010 SCHEMA ELECTRIQUE

Boitier corps plastique 4 modules DIN ‘B) 100
Dimensions frontal 70x85 mm, profondeur 61 mm e
Montage sur rall DIN (Omega 3) ou sur tableau 12

avec découpe 70x45 E e
Température d'exploitation “5"C.55°C -
Temp. de stockage . -20°C.85°C e
Humidit ambiante pour ['utilisation 10..90% HR (non condensante) OE} o E:I 2100
et le stockage DR 4020 - DR4010 DR4020 - DR 4010

12,28 V~12. 36 Vn 50..240 v~

Plage de visualisation
Entrée analogique
Série

_Voir Tableau Sondes
1 entrée selectionnable par parametre HOO
TTL pour ka connexion a ta Copy Card

%u

LR JY
ou 4 TelevisSystem % £ e [ [FF FEEE ﬁﬁm
Sorties numéniques {configurables) ! " 1
-sortie OUTY 1 SPDT B(3)A 250 V~ Sio0n Sipsiy v
-sortie OUT2{seutement DR4020) 1 SPST B(3)A 250 V~ out oul Py,
Sartie buzzer _uniquement pour les modéles qul en tont dotés
précision Voir Tableau Sondes BORNES
Résolution Volr Tableau Sondes 13-15 NF. relais out! par. H21 19-20  Alimentation (modele A)
comommation = e e m— 1314 NO.rebisoutiparH2) 1819 Almentation modtleB)
Aresron 2types dalimentation SWRching possibles | ;. No relisoutzparH22 A Entrée TTL pour Copy Card et

modéle B ; 90,240 V~ £10% 50/60Hz
modéle A 12.24V~/ 12.36 V=
210% 50/60Hz

systéme Televis
*présent seulement sur DR4020

21-22-23-24 Entrée sonde

I Attention ! Verifier ia disponibilité des sondes et des modeles I

IFP_19 MSCF_S1 DT 4/13



SCHEMA DE PUISSANCE ELECTRIQUE
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Attestation d’aptitude a la manipulation des fluides frigorigénes

OK OK OK
OK OK OK
(uniquement systéme | (uniquement systéme | (uniguement systéme OK
avec charge < 2kg) avec charge < 2kg) avec charge < 2kg)
NON NON OK NON
NON NON NON OK
OK OK OK OK
(uniqguement (uniquement (uniquement (uniquement
climatisation climatisation climatisation climatisation
automobile) automobile) automobile) automobile)

* Tableau 2 - L'outillage exigé selon la catégorie d'activités

»mamaawmnmweam
Bouteiies de récupération par type de fuides
Catégorie | ot il mammumwmm
Raccords flexibles avec oblurateurs
Mmmmmumamu

Materiol de marquage

mmmaammumwama
Catégorie Il mam;-mam

Manométren ot

Catégorie IV Détecteur de futtes conformes 4 ka norme NF EN 14624

Manométres, thermométres

* Tableau 3 - Le contrile d'étancheéité des systémes

Charge en fluide de I'égquipement Présence d'un contrdleur d'amblance * Fréquence du contréle manuel **

>2kg Oul ou non
>30 kg Non
>30kg Oul
> 300 ka Non
Attention :

- Controle obligatolre 1 mots aprs toute réparation de fultes (cf. F-GAS)
- Lon appareds de détectiorm dolvent étre contrélds une fois par an

IFP_19 MSCF_S1

tous les 6 mois
tous les 12 mols
tous les 3 mois

“Les contrdlours d' ambianos dolvent avolr un seull de secsibilité < & 10 ppm
“Les ditectaurs manuels dolver! avor Un seull de sensiite < 5 g'an
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REGLEMENTATION

Habilitations du domaine BT

B0 - BOV (Exécutant non électricien) : Une personne habilitée BO peut accéder (en étant
désignée et non de sa propre initiative), sans surveillance, aux locaux d'acceés réservés aux
électriciens pour effectuer et diriger des travaux d'ordre non électrique. Elle peut effectuer des
manceuvres permises. Elle peut remplacer un fusible, a condition qu'il n'y ait pas de risque de
contact direct ou de projections de particules. Une personne habilitée BOV peut effectuer les
mémes taches au voisinage de piéces nues sous tension.

B1 - B1V (Exécutant électricien) : Une personne habilitée B1 est un exécutant électricien qui
agit toujours sur instructions verbales ou écrites et veille & sa propre sécurité. Elle peut
effectuer des travaux et des manceuvres hors voisinage de piéces nues sous tension. Elle peut
effectuer des manceuvres de consignations commandées par un chargé de consignation. Elle
peut effectuer, sur instruction, des mesures d'intensité a la pince ampére meétrique. Cette
habilitation entraine celle d'indice 0. Une personne habilitée B1V peut effectuer les mémes
taches au voisinage de piéces nues sous tension.

B2 - B2V (Chargé de travaux) : Une personne habilitée B2 assure la direction effective des
travaux et prend les mesures nécessaires pour assurer sa propre sécurité et celle du personnel
placé sous ses ordres. Elle doit veiller a I'application de ces mesures. Elle peut recevoir une
attestation de consignation et la signer. Cette habilitation entraine celles d'indice 0 et d'indice 1.
Une personne habilitée B2V peut effectuer les mémes taches au voisinage de piéces nues
sous tension.

BC (Chargé de consignation) : Une personne habilitée BC effectue ou fait effectuer la
consignation électrigue et prend les mesures de sécurité correspondante. Elle doit avoir
I'accord du chargé d'exploitation ou du chef d'établissement. Elle exécute soit les quatre étapes
de la consignation, soit seulement les deux premiéres. Cette seule habilitation ne permet pas
d'exercer les fonctions de surveillant de sécurité électrique.

BR (Chargé d'intervention) : Une personne habilitée BR assure des interventions
(dépannage, connexion avec présence de tension, essais et mesurages). Elle peut travailler
seule ou avoir des électriciens sous ses ordres. Elle peut consigner une partie d'installation
pour son propre compte ou pour un tiers sous ses ordres. Elle peut recevoir une attestation de
consignation et la signer. Cette habilitation entraine celle d'indice 0 et d'indice 1.

Un surveillant de sécurité électrique doit avoir une connaissance approfondie en matiére de
sécurité électrique. |l posséde une habilitation d'indices 0, 1 ou 2 ou une habilitation BR.

La personne habilitée est responsable du port de ses équipemenis de protection individuelle
(EPI). L'habilitation de type T (travail sous tension) doit étre révisée chaque année par
I'employeur a l'issue d'une visite médicale.
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NOTICE D’'UTILISATION DE LA STATION DE RECUPERATION

SCHEMA DE BRANCHEMENT POUR RECUPERATION
EN PHASES LIQUIDE ET VAPEUR

Cette méthode est la plus rapide pour la récupération en phase vapeur.

VOYANT LIQUIDE

MANOMETRE _

INSTALLATION
AVIDER

Pour éviter le trop-plein
de la bouteille, il faut
utiliser une balance.

RECUPERATION AVEC MINIMAX-E
LES PROCEDURES

UTILISATION NORMAL

Récupération Ne pas changer la
position de la vanne noir

I'appareil marche.

Fermer la vanne
d'entréee arréter la
machine. Mettre en
position pruge démarrer
la machine.

IMS0T

OPEN o° OPEN

—“0P—-HW0

CLOSED
IN Vidange
CLOSED ouT
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NOTICE D’'UTILISATION DE LA STATION DE RECUPERATION

RECUPERATION AVEC MINIMAX-E

PROCEDURE POUR UNE UTILISATION NORMALE:

1.

Contréler Minimax-E pour s'assurer qu'elle est en état de fonctionnement correct.

2. S'assurer que les raccordements sont corrects et étanches.
3. Verifier que l'inverseur & bouton “Noir” se trouve en position “Récupéeration”.
ATTENTION

Quuvrir et Refermer lentement les vannes de Minimax-E pour contréler qu'il n'y a aucune

fuite.

4. Quvrir les vannes liquide et vapeur de l'installation a vider.

5. Ouvrir la vanne liquide du by-pass.

6. Mettre la vanne d'entrée “Bleue” de la machine sur la position “Liquide”.

7. Ouvrir la vanne de sortie “Rouge” de Minimax-E.

8. Ouvrir la vanne d'entree liquide de la bouteille de récuperation.

9. Raccorder Minimax-E a une prise de courant 220V / 50Hz / 16A:

a) Mettre l'interrupteur sur la position “Marche”. Le ventilateur se met en marche.

b) Appuyer sur le bouton “Démarrage” pendant 1 seconde afin que le
compresseur se mette en marche. Dans certaines conditions il peut étre
nécessaire de recommencer.

10. Apres s'étre assuré que tout fonctione normalement, vous pouvez finir d’ouvrir
complétement la vanne “Bleue” d'entrée ou jusqu’a ce vous entendiez une
modification du bruit du compresseur causeé par une entrée trop importante de
liquide ou par une pression dans la bouteille de recuperation inferieure a celle
d'entree dans la machine. Dans ce cas, refermer lentement la vanne d'entrée
jusqu’a entendre un bruit normal.

11. Faire fonctionner jusqu’au niveau de vide recommandé par la réglementation en
vigeur.

12. Vider Minimax-E suivant la procedure indiquée page.

ATTENTION

Lorsque la machine pompe du liquide, ne pas ouvrir la vanne d’entrée a fond, ce qui
entrainerait un bruit de claguement métalligue du compresseur et le ferait caler.
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EXTRAIT CATALOGUE DELMO

ARMACELL AC° MANCHONS STANDARDS EN COURONNES
Caractéristiques Techniques :

TUBE CUIVRE EN COURONNE

Cuivre qualité frigorifique suivant norme NF EN 12735 - 1.

Nu -Recu

Température d'application : -50°C a + 105°C
Conductivité thermique A (W/(m.K) : 0,036 a 0°C

Résistance a la diffusion de vapeur d'eau p: 7000 (Test réalisé par l'institut FIW de
Munich D 3319).

it. Déshydraté

0 ext.

Qint. (mm)

4.76
6.35
7.94
9.52
127
15.88
19.05
22.23

6.35
6.35
9.53
9.53
127
15.88
19.05

ISOLATION

@int.
(mm)

3.16
475
6.34
1.92
10.7
13.88
17.05
20.23

475
435
193
753
10.7
13.88
17.05

Epaisseur

des parois
(mm)

Longueur 15
0.8
0.8
0.8
08

b BRNE i

1
Longueur 30
08
1
08

R N

Réaction au Feu : BLs3,d0 pour I'ensemble de la gamme. Certifié AFNOR - NF Feu 487
Sans CFC sans amiante sans gaz d'expansion. Couronnes vendues par carton

Modele

AC09X006E
AC09X010E
AC09X012E
AC09X015E
AC09X018E

AC13X010E
AC13X012E
AC13X015E
AC13X018E
AC13X022E
AC13X028E

Qté par carton
(mi)

@ cuivre
Pouce

Epaisseur nominale 9 mm

70 6 1/4
50 10 3/8
45 12 12
40 14/16 5/8
38 18 3/4
Epaisseurnominale 13 mm
35 10 3/8
32 12 12
32 14/16 5/8
30 18 3/4
26 22 7/8
20 28 11/8

IFP_19 MSCF_S1

Code Delmo

MDAR1140A
MDAR1145A
MDAR1150A
MDAR1155A
MDAR 1160 A

MDAR1175A
MDAR1180A
MDAR1185A
MDAR1190A
MDAR1195A
MDAR1200A

m

m

P s{et1ra:|ce P g(l;;ls Code Delmo
174 133 LCXX1015A
125 1.86 LCXX1215A
97 239 LCXX1415A
79 2.93 LCXX1615A
n 491 LCXX1825A
56 6.24 LCXX2025A
45 7.57 LCXX2425A
39 8.91 LCXX2625A
125 372 LCXX1216A
155 449 LCXX 1226 A
79 5.86 LCXX1616A
98 7.16 LCXX 1626 A
n 9.81 LCXX 1826 A
56 125 LCXX2026 A
45 15.1 LCXX2426 A

(®armacell

engineered foams
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EXTRAIT CATALOGUE DELMO

COLLIERS DE FIXATION POURTUYAUTERIES

Modéle Pour tube f(l;aguger)lﬁqUQODM 0 extene:l n: l1tﬂuyautene Emba(sr: filetée Conditionnainant: | CodaDalino
Colliers isophoniques en deux parties
150 8X12-14 172 12-14 8 Al'unité LJXX0300A
150 8X15-19 5/8-3/4 15-19 8 Al'unité LIXX0301A
150 8X21-23 7/8 -8 8 Al'unité LJXX0302 A
150 8X26-28 11/8 26-28 8 Al'unité LIXX0303 A
150 8Y32-37 13/8 32-37 8 Al'unité LJXX0304A
150 8X38-43 15/8 ‘8 8 Al'unité LIXX0305A
150 8-10X50-56 21/8 50-56 8-10 Al'unité LJXX0306 A
150 8-10X57-63 - 57-63 8-10 Al'unité LIXX0307A
150 8-10X63-67 25/8 63-67 8-10 Al'unité LIXX0308A
150 8-10X74-80 31/8 74-80 8-10 Al'unité LIXX0300A
150 8-10X83-99 35/8 83-99 8-10 Al'unité LJXX0310A
150 8-10X108-11 41/8 108-114 8-10 Al'unité LIXX0311A
RACCORDS A VISSER

RACCORDS FRIGORIFIQUES LAITON A VISSER

Conditionnement a l'unité. Sae ou flare
Npt ou conique. Odf ou a souder.

IFP_19 MSCF_S1

ECROUS COURTS FLARE
1/4"Fl normalisé KAXX0010A @
3/8"Fl normalisé KAXX0020A @
1/2"Fi normalisé KAXX0030A @
5/8" Fl normalisé KAXX0040A @
3/4"Fl normalisé KAXX0050A @

ECROUS COURTS REDUCTEURS FLARE

3/8"FIx1/4"H KAXX0121A @
1/2°Fx1/4°H KAXX0131A@
1/2'Hx3/8"H KAXX0132A©®
5/8"FIx3/8"H KAXX0142A @
5/8"FIx1/2°H KAXX0143A @
RACCORDS A ECROUS TOURNANTS

/4 Fx1/4°H KAXX1164A ©
3/8"FIx3/8"H KAXX1166A ©
1/2°Fx1/2°H KAXX1168A ©
5/8"FIx5/8"FI KAXX1170A ©
3/4"FIx3/4"H KAXX1172A ©

e
#
-
et

BOUCHONS MALES FLARE

1/2°H
5/8"Fl
3/4°H

KAXX1430A ©
KAXX1440A ©
KAXX1450A ©

RACCORDS UNIONS DOUBLE MALE REDUCTION

1/47H x 3/8"FI
14 Fx1/2"H
1/4"F % 5/8"F
38"Hx1/2"H
3/8"Flx 5/8"H
1/2"FIx 5/8"H
1/2"Fx 3/4"H
5/8"FIx 3/4"H

KAXX0821A @
KAXX0831A @
KAXX0841A @
KAXX0832A @
KAXX0842A ©
KAXX0843A @
KAXX0853A ©
KAXX0844A @

RACCORDS UNIONS DOUBLE MALE FLARE

1/4"H
3/8°H
112°H
5/8"F
34"

KAXX0711A ®
KAXX0722A @
KAXX0733A @
KAXX0744A ©
KAXX0755A ©

RACCORDS UNIONS MALE-FEMELLE

NPT-FLARE
V4"PMx 1/4"F

DT 11/13
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EXTRAIT CATALOGUE DELMO

PRESSOSTATS SIMPLES

Pressostats équipés d' un interrupteur inverseur SPDT.

La position de I'interrupteur est déterminée par le réglage du pressostat et la

pression.

Raccordement 1/4Flare.
Utilisation fluides fluorés.
Pression de service KP1 et KP2 : 17bar; KP5 et KP7 : 35bar; KP6: 46.5bar.

Modéle

KP1
KP1

Auto
Manuel

Réarmement

Plage
(bar)

-0,2a+75 -
-09a+7 -

Auto

KP5 Auto - 8a32
KP5 Manuel - 8a32
KP6 Auto - 8a42
KP7W Auto - 8a32
KP7B Manuel - 8a32
KP78BS Manuel - 8a32
KP7S Manuel - 8a32

PRESSOSTATS DOUBLES

Utilisation fluides fluorés.

KP17WB : pour OPTYMA.

Pression de service 17 a 35bar.
Modéle Réarmement Raccord

BP Hp Gl

KP15 Auto Auto 1/4 Flare
KP15 Auto Manuel 1/4Flare
KP15 Auto Auto 1/4 Flare
KP15 Conv Auto a Manuel | Conv Auto a Manuel 1/4 Flare
KP15 Auto Auto 1/4 ODF
KP17W Auto Auto 1/4 ODF
KP178 Auto Manuel 1/4 Flare
KP17W Auto Auto 1/4 Flare
KP17W Auto Auto 1/4 Flare
KP17WB Auto Conv Auto a Manuel 1/4Hare

IFP_19 MSCF_S1

Raccord
(pouce)

1/4 Flare
1/4 ODF
1/4 Flare
1/4 Flare

1/4Flare
1/4 ODF
1/4Flare
1/4FHare
1/4 Flare
1/4 Flare
1/4 Flare
1/4 Hare

BP

Fixe 0,7

Différentiel

(bar)

HP

18a6
Fixe 3
4310
4310
Fixe 4
Fixe 4
Fixe 4

Conforme a
DESP 97/23/CE
(PED)

'
L

Indice de
protection

1P33
P33

IP33
P33
P44
1P44
P33
1P33
IP33

Code Delmo

EBDAT017A
EBDAT032A
EBDA1022A
EBDA1037A

EBDA1042A
EBDAT057 A
EBDA1047 A
EBDA1002A
EBDA1227A
EBDA1232A
EBDA1242A
EBDA1237A

Plage

(bar)
BP

-023+7,6
-02a+75
023475
-02a+75
-023+7,6
-02a+75
023475
-02a+75
-0,23+7,5

-0,23+75

HP

8432
8432
8432
8a32
8432
8432
8a32
8432
8a32
8432

Différentiel
(bar)

BP

07a5
0734
0734
0,734
0,7a5
07a4
0,734
0734
0734
07a4

HP

Fixe 4
Fixe 4
Fixe 4
Fixe 4
Fixe 4
Fixe 4
Fixe 4
Fixe 4
Fixe 4
Fixe 4

Conforme a Indice de
DESP(%{)B/CE protection

- P44

- P33

- P44

- P33

- P44

Oui P44

Oui P33

Oui P44

Oui P44

Oui P33
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Code Delmo

EBDA1092A
EBDAT122A
EBDAT127A
EBDA1077A
EBDAT137A
EBDA1207A
EBDA1192A
EBDATI87A
EBDA1202A
EBDAT212A




EXTRAIT DOCUMENTATION SCHNEIDER

Zone de réglage Fusibles a associer au relais choisi Pour association Référence Masse
du relais (A) aM (A) gG (A) BS88 (A) avec contacteur LC1 kg
Classe 10 A ™ avec raccordement par vis-étriers ou connecteurs

0,10...0,16 0,25 2 - D09.. D38 LRDO1 0,124
0,16...0,25 0,5 2 - D09.. D38 LRDO02 0,124
0,25...0,40 1 2 - D09.. D38 LRDO3 0,124
0,40...0,63 1 2 - D09...D38 LRDO4 0,124
0,63...1 2 4 - D09...D38 LRDO5 0,124
1..186 2 4 6 D09.. D38 LRDO6 0,124
16.25 4 6 10 D09.. D38 LRDO7 0,124
25 4 6 10 16 D09.. D38 LRDO8 0,124
4.6 8 16 16 D09.. D38 LRD10 0,124
55.8 12 20 20 D09.. D38 LRD12 0,124
7..10 12 20 20 D09.. D38 LRD14 0,124
913 16 25 25 D12..D38 LRD16 0,124
12...18 20 35 32 D18...D38 LRD21 0,124

IFP_19 MSCF_S1
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POLYNESIE FRANCAISE

MINISTERE
DE LA MODERNISATION
DE L’ADMINISTRATION,
en charge de ’énergie
et du numérique

DIRECTION GENERALE
DES RESSOURCES HUMAINES

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT
D’INSTRUCTEURS DE FORMATION PROFESSIONNELLE

EPREUVE D’ADMISSIBILITE

Une épreuve technique écrite permettant d’évaluer les connaissances du candidat
dans le domaine professionnel correspondant au poste a pourvoir ainsi que ses
qualités de réflexion, de logique et rédactionnelles.

Mercredi 17 juillet 2019
(Durée : 3 heures — coefficient 3)

DOMAINE PROFESSIONNEL :

MAINTENANCE DES SYSTEMES CLIMATIQUES ET FRIGORIFIQUES

Le sujet comporte :

- Undossier sujet del8 pages (page de garde incluse).

- Un dossier ressource de 13 pages (page de garde incluse)

Le dossier sujet est a rendre avec la copie d’examen

- Aucun autre document n’est autorisé.

- Matériel autorisé : Aucun.

Important :
- Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits.

- Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la copie d'examen.
Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur toute autre partie de la copie
entrainera I'annulation de votre épreuve.

- Seul I’'usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation d'une autre couleur,
pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif, de méme que I'utilisation d'un
surligneur.

- Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte.

- Tous les candidats doivent remettre une copie, méme blanche. Dans cette hypothése, ils signent leur
copie en indiquant "copie blanche".




DOSSIER SUJET

Un rappel des consignes :

Le dossier sujet sera ramassé en fin d’épreuve dans sa totalité.
Les feuilles ne doivent pas étre détachées.

Objectifs de I’épreuve :

Cette épreuve écrite a pour but d’évaluer les compétences du candidat liées a I'ensemble des travaux
préparatoires de maintenance sur une installation frigorifique.
Cette épreuve porte sur tout ou partie des compétences suivantes :

- Compléter, transmettre ;

- Organiser des informations ;

- Contr6ler les éléments nécessaires a l'intervention ;

- Préparer les conditions d’intervention sur site ;

- Diagnostiquer un probleme de fonctionnement ;

- Paramétrer des appareils de sécurité et de régulation ;

- Sécuriser I'intervention.

Organisation de I’épreuve :

Cette épreuve est organisée autour de deux dossiers :
- Un dossier sujet, sur lequel le candidat doit répondre aux questions.
- Un dossier ressource, ou sont en partie issues les réponses.

L’évaluation de vos compétences se décomposera en 5 parties. Chaque partie pouvant étre traitée dans
I'ordre de votre choix.

RECAPITULATIF DES NOTES

Note
1¢ partie : Etude d’installation existante /120
2¢me partie : Préparation de I'intervention /120
3¢me partie : Récupération du fluide et consignation électrique 120
4¢me partie : Modification fluidique /120
5eme partie : Mise en service de I'installation /120
Total : /100

Total : /20
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PRESENTATION

Mise en situation :

Suite a un probleme récurrent de défaut de fonctionnement du pressostat HP, vous étes chargés de
procéder au remplacement de deux pressostats DANFOSS haute et basse pression par un pressostat
combiné HP/BP, sur l'installation de conservation de pommes et de poires représentée ci-dessous.

Matériel initialement installé
(avant la modification)

I RET =T

Pressostats a
remplacer

— - ——

Pressostat BP
DANFOSS: Type KP1

Pressostat HP
DANFOSS: Type KP5

I RET =T

Matériel ainstaller
(aprés la modification)

Nouveau model
de pressostat

Pressostat combiné HP/BP

DANFOSS Type KP15

L’étude portera sur les modifications du circuit frigorifique ainsi que le contrdle du bon fonctionnement de
cette installation :
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1¢re Partie / ETUDE DE L'INSTALLATION EXISTANTE

1.1 — Température de conservation |

A partir du dossier ressource, déterminer la température de conservation pour cette chambre froide et
consigner ces valeurs dans le tableau ci-dessous.

Température d’enclenchement du compresseur (consigne)

Température de coupure du compresseur

Puis en déduire les valeurs suivantes.

Température moyenne ambiante

Différentiel

Compléter ensuite le diagramme séquentiel ci-dessous en indiquant le sens d’action et les valeurs de
réglage.

Etat logique Thermostat

P
1 1 1

A A }}' Température ambiante

1.2 — Caractéristiques du régulateur

Le thermostat électronique choisi est le modéle DR 4010 de marque Eliwell. A partir du descriptif de
l'installation et de sa documentation (voir dossier ressource), le modéle choisi sera de type :
Entourer la bonne réponse.

A ou B

Justifier votre réponse :

A partir de la documentation du régulateur (voir dossier ressource), identifier les bornes de raccordement.

- Bornes dalimentation @ .........oovuuiiiii
- Bornes du contact thermostatique @ ............cccooeiiiiiiinann.n.
- Bornes de lasonde ambiante PTC : ...,
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18r¢ Partie / ETUDE DE L'INSTALLATION EXISTANTE

A partir de I'extrait de sa documentation, entourer sur la facade du régulateur ci-dessous, la touche
permettant d’accéder au réglage du point de consigne.

1]

1n
oy

11 I
U

1.3 — Schéma de principe fluidique ;|

w

Sur le schéma fluidique de I'installation ci-dessus, on vous demande de barrer par une croix les appareils
a remplacer et de représenter I'emplacement du nouvel appareil aprés modification.

Sur ce méme schéma, représenter par une fleche le sens de circulation du fluide frigorigéne.
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18r¢ Partie / ETUDE DE L'INSTALLATION EXISTANTE

Identifier et indiquer le nom et la fonction des composants repérés sur le schéma de principe fluidique
dans le tableau ci-dessous.

Reperes

Désignation Fonction

1

TC

IFP_19 MSCF_S1

DS6/18




1¢re Partie / ETUDE DE L'INSTALLATION EXISTANTE

Puis indiquer I'état du fluide ainsi que sa pression a I'entrée et sortie des composants suivants :

Reperes

Entrée

Sortie

1

3

1.4 — Schéma de principe électrique ||

A partir du schéma de puissance électrique (voir dossier ressource), indiquer le nom des composants

dans le tableau ci-dessous.

Reperes

Désignation

QO

KM1, KM2

F1

F2

M1, M2

Puis identifier et cocher la case précisant la fonction des appareils dans le tableau ci-dessous.

Reperes Fonction dans le circuit
Q0 oSécurité  oSignalisation oRégulation/Commande  oRécepteur
KM1, KM2 oSécurité  oSignalisation oRégulation/Commande  oRécepteur
F1 oSécurité  oSignalisation oRégulation/Commande  oRécepteur
F2 oSécurité  oSignalisation oRégulation/Commande  oRécepteur
M1, M2 oSécurité  oSignalisation oRégulation/Commande  oRécepteur
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2¢me partie / PREPARATION DE L'INTERVENTION

Cette intervention, nécessite de récupérer sans perte, la totalité du fluide frigorigéne.
Cela implique, I'utilisation d’une station de récupération et cela doit se faire en toute sécurité et dans le
respect des contraintes environnementales.

2.1 — Fluide de linstallation & récupérer |

A partir de la fiche signalétique de l'installation existante (voir dossier ressource), collecter les informations
suivantes :

- Nature du fluide frigorigéne : ...........coiiiiiiiiiiiiinne. =

- Quantité de fluide frigorigéne initiale : ............cccccoeeennne =

De quelle famille de fluide appartient-il ? Entourer la bonne réponse.

CFC HCFC HFC

Les caractéristiques de ce fluide, affichent un ODP = 0. Que signifie-t-il ?

Quel élément chimique ne contient pas ce gaz par rapport aux anciens fluides ? ..o

Comment peut-on faire la charge de linstallation c6té BP, si un complément est nécessaire ?
Entourer la bonne réponse.

Phase liquide Phase vapeur

2.2 — Réglementation et EPI obligatoire :|

Vous possédez la certification de catégorie 2 a la manipulation des fluides frigorigenes.
A partir des informations de la fiche signalétique et de la réglementation sur la manipulation des fluides
(voir dossier ressource), pouvez-vous intervenir sur cette installation frigorifique et pourquoi ?

D’aprés cette réglementation, cette installation nécessite-t-elle un contréle d’étanchéité ?
Cocher la bonne réponse.

o Oui, tous les 12 mois

o Oui, tous les 6 mois

o Oui, tous les 3 mois

o Non, ce n’est pas obligatoire

Décoder ces deux pictogrammes en indiquant leur signification.
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2¢me Partie / PREPARATION DE L'INTERVENTION

2.3 — Mode opératoire pour la modification de P’installation :|

Classer dans le tableau ci-dessous, les étapes chronologiques du mode opératoire pour le remplacement
des deux pressostats par un pressostat combiné HP/BP.

n° | Taches a réaliser

Installation chargée en fluide et en fonctionnement a votre arrivée chez le client.

1 Mise a l'arrét de l'installation

Faconnage de la tuyauterie avec raccordement sur le pressostat combiné

Raccordement de la station de récupération et de la bouteille de transfert avec tirage
au vide

Décablage des deux pressostats KP1 et KP5 avec dépose de leur tuyauterie

Consignation électrique de l'installation

Test d’étanchéité a I'azote

Récupération du fluide frigorigene

Recharge en fluide frigorigene

Déconsignation de l'installation

Mise en place du pressostat combiné KP15 et branchement électrigue des contacts

Pose du manifold et tirage au vide de ses flexibles

Tirage au vide de l'installation

Réglage du pressostat combiné et vérification du bon fonctionnement

14 Dépose du manifold

Installation chargée en fluide et en fonctionnement a votre départ.

Lister l'outillage et le matériel spécifique nécessaire pour réaliser la récupération du fluide frigorigéne.

Outillage/Matériel (hors EPI)
Manifold équipé de flexibles avec obturateurs (vanne % de tour)
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2¢me Partie / PREPARATION DE L'INTERVENTION

2.4 — Planning de Pintervention |

Vous étes chargés d’identifier les qualifications requises du personnel pouvant intervenir pour réaliser le
remplacement des deux pressostats et de planifier cette intervention dans la semaine 27.

Identifier la qualification minimum requise du personnel pouvant réaliser cette intervention.

- Habilitation @lectrique MINIMUM ... .t aees
- Attestation d’aptitude minimum a la manipulation des fluides frigorigénes : .................cooiiiinne.
JUSTITIEE VOUI® CROIX & ..ottt et ee e

Planning semaine 27 du 3 juillet au 9 juillet

Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi

Marc
B1 cat 1
Jérome
BR cat 3
Antoine

_cat. 4

Paul
BR cat. 1

David
BO cat. 3

Travaux Disponible :
planifiés - pour travaux Congeés

A partir du planning d’intervention du personnel pour la semaine 27 ci-dessus, planifier le personnel et la
ou les date(s) possible(s) pour réaliser l'intervention, sachant qu’il faut impérativement deux personnes
pour assurer le remplacement des deux pressostats et que cela doit s’effectuer en une journée.

Date reteNUE & ..o ou Dateretenue : ......oooeeeieiiiiiiian,
Personnel ;..o Personnel : ....ooovoi
(<] [
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3¢me Partie/ RECUPERATION DU FLUIDE et CONSIGNATION ELECTRIQUE

3.1 — Mise en place de la station de récupération et de la bouteille)

= Configuration de départ : La station de récupération ainsi que la bouteille ont été tirées au vide.

En vous aidant du manuel d'utilisation de la station de récupération (voir dossier ressource),
Compléter le schéma de raccordement ci-dessous en y raccordant tous les flexibles et représenter par
une fleche le sens de circulation du fluide frigorigéne dans tous les flexibles.

'.',‘ . ;53 7»,,«\‘ v‘-k:f;-:::_,)

Vanne de service BP Vanne de service HP
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3éme Partie / RECUPERATION DU FLUIDE et CONSIGNATION ELECTRIQUE

3.2 — Procédure pour la récupération du fluide frigorigéne

= Configuration de départ : Tous les flexibles ont été correctement branchés et tirés au vide.

A partir du manuel d’utilisation de la station de récupération (voir dossier ressource), identifier et cocher la
case précisant, dans le tableau ci-dessous, la position des vannes pour une récupération du fluide

frigorigene.

Vanne Position de la vanne
BP du manifold oOuverte oFermée
HP du manifod oOuverte oFermée

BP de service

oSiége avant

olntermédiaire

oSiége arriére

HP de service

oSiége avant

olntermédiaire

oSiége arriére

Entrée station (bleu) | ocOpen oLiquide oClosed
Inverseur station (noir) | cRecover oPurge
Sortie station (rouge) | ocOpen oClosed
Liquide bouteille oOuverte oFermée
Vapeur bouteille oOuverte oFermée

3.3 — Consignation électrique de linstallation.|

Tout le fluide frigorigéne de l'installation a été récupéré dans la bouteille de transfert. Il reste maintenant a
consigner linstallation pour déplacer le groupe vers I'extérieur.
Votre titre d’habilitation électrique est BC.

Pouvez-vous décider seul de la réalisation de cette intervention ? Entourer la bonne réponse.
Oul NON

LTRSS ) o Y01 =T =T oo ]
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3¢me Partie / RECUPERATION DU FLUIDE et CONSIGNATION ELECTRIQUE

SCHEMA D’IMPLANTATION COFFRET

[ )
] ] ]
[Sous Tension Marche Arréj Défault

Arrét

Wiso

d'Urgence

" RRARRERARERE LERER
Marche Arg [°] ol [e] o] [o] [o] [o] [o] [ (o] ] {o] [*] [°]
JHEEEEEREEEE JHEEE

- J
VUE PORTE FERMEE VUE PORTE OUVERTE

Puis a l'aide du schéma de puissance (voir dossier ressource) entourer sur le schéma ci-dessus, I'appareil
a consigner.
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42me partie / MODIFICATION FLUIDIQUE

4.1 — Bon de commande pour lintervention :|

SCHEMA D’EXECUTION

(@]

Raccord a Raccord a

visser 1/4’ SAE \ visser 1/4’ SAE

Tube cuivre 1/4” vz
Coté BP et HP

Conformément au schéma d’exécution représenté ci-dessus, vous devez choisir dans I'extrait du
catalogue Delmo (voir dossier ressource), le matériel nécessaire a la réalisation des raccordements
fluidiques.

Sélectionner le pressostat combiné de remplacement en vous aidant des références des deux pressostats
BP et HP puis compléter le bon de commande ci-dessous.

Pressostat BP => code Delmo : EB DA 1017 A

Pressostat HP => code Delmo : EB DA 1042 A

Quantité Désignation Type Référence (code Delmo)
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42me partie / MODIFICATION FLUIDIQUE

4.2 — Débit réel du tube c6té BP ;|

Les cotes relevées sur l'installation ont été reportées sur la piéce a réaliser ci-dessous :

' 200 ; 240

<& »l »
< L ] »

360

Inch Q0. Meétric 0.0 R Ri Re
14" & mm 14,3 mm 11,2 mm 17,2 mm
AMg” 8 mm 17.5 mm 13,5 mm 21,5 mm
" 10 mim 28,6 mm 21,6 mm 31.6 mm
2" 12 mm 38 mm 32 mm 44 mm

(Cintreuses IMPERIAL EASTMAN)

Puis déterminer la longueur développée LD de cette piéce : (détail des calculs)

IFP_19 MSCF_S1
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5eme Partie / MISE EN SERVICE DE L'INSTALLATION

5.1 — Paramétrage du pressostat HP de sécurité |

Réglage du point de coupure (CUT OUT) :
La valeur de la pression de condensation (Pk maxi) a ne pas dépasser, va dépendre des criteres suivants :
Rayer les mentions fausses.

- Latempérature extérieure

- Le type de détendeur

- Du volume de la chambre froide

- Du fluide frigorigene

- Du type de condenseur (a air ou a eau)

Notre installation fonctionne au R134a et vous relevez une
pression Normale De Fonctionnement : Pk nor = 9 bar

Pour cette installation, la valeur de coupure est :

Pmaxi = Pk npr + 15K

En vous aidant du manométre HP ci-dessus, relever la température de condensation avec la relation
Pression / Température du fluide :

Réglage du différentiel :
La valeur du point d’enclenchement désirée est Iégérement au-dessus de PK npr, €lle est fixée a 10 bar.
Déterminer par calcul la valeur du différentiel a régler.
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5éme Partie / MISE EN SERVICE DE L'INSTALLATION

5.2 — Cycle de fonctionnement théorique |

La température d’aspiration envisagée pour notre installation est de +15°C avec un sous-refroidissement
total SR de 10K.

La température d’évaporation est de +5°C et la température de condensation de +40°C.

Pour vérifier le bon fonctionnement, on vous demande de tracer sur le diagramme (page suivante), le
cycle de fonctionnement et de relever les valeurs aux différents points en complétant le tableau.

T Pression | Enthalpie | Entropie Volume Titre
emp. i 0

en °C en | en kJ/kg en massique en en %
bar effectif KJ/kg.K m3kg

Points

ASPIRATION

REFOULEMENT

ENTREE
DETENDEUR

ENTREE
EVAPORATEUR

5.3 — Sélection et paramétrage de F1

A la mise en service de l'installation, vous constatez un défaut de fonctionnement de F1. Vous décidez de
le remplacer.

A partir de la plaque signalétigue du groupe de condensation, choisir dans la documentation Schneider
(voir dossier ressource) la référence de F1 ainsi que sa plage de réglage.

Référencede F1: ..o,
Plage de réglage =

Déterminer, a partir de la plague signalétique, la valeur de réglage du courant nominal a paramétrer sur
F1.

Valeur de réglage =
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Beme Partie / MISE EN SERVICE DE L'INSTALLATION
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POLYNESIE FRANCAISE

KXXXX
B o
Rl

R i
-_—

MINISTERE
DE LA MODERNISATION
DE L’ADMINISTRATION,
en charge de l’énergie
et du numérique

DIRECTION GENERALE
DES RESSOURCES HUMAINES

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT

D’INSTRUCTEURS DE FORMATION
PROFESSIONNELLE

EPREUVE D’ADMISSIBILITE

Une épreuve technique écrite permettant d’évaluer les connaissances
du candidat dans le domaine professionnel correspondant au poste a
pourvoir ainsi que ses qualités de réflexion, de logique et
rédactionnelles.

Mercredi 17 juillet 2019
(Durée : 3 heures — coefficient 3)

DOMAINE PROFESSIONNEL :
AGENT DE MAINTENANCE EN MARINE DE PLAISANCE

Le sujet comporte :

Un dossier sujet de 11 pages (page de garde incluse).
Un dossier ressources de 12 pages (page de garde incluse)

Le sujet est a rendre avec la copie d’examen.
Aucun autre document n’est autorisé.
Matériel autorisé : Calculatrice scientifique autorisée, des crayons et feutres de couleurs (bleu, rouge,

vert, jaune et noir)

Important :

Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits.

Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la copie
d'examen. Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur toute autre partie
de la copie entrainera I'annulation de votre épreuve.

Seul I’usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation d'une
autre couleur, pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif, de méme que
I'utilisation d'un surligneur.

Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte.

Tous les candidats doivent remettre une copie, méme blanche. Dans cette hypothese, ils

signent leur copie en indiquant "copie blanche".
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DOSSIER SUJET

Mise en situation : Vous devez intervenir sur un monocoque DUFOUR 375 GRAND
LARGE, immatriculé P Y 201314 pour effectuer une révision le 14/06/2019 et répondre aux
exigences évoquées par le propriétaire, dont les coordonnées sont les suivantes: M.
BOULY Etienne 10 Allée de la Misaine - 17000 La Rochelle - Tél : 07 12 13 14 15,
réceptionné le 10 juin 2019 par monsieur Durant.

Constructeur : DUFOUR

Modéle : 375 GRAND LARGE
Année : 2008

Longueur : 11,19 m (36,71 pleds)
Largeur : 385 m (12,63 pieds)
Catégorie de navigation : Hauturiére

Nb de cabines : 3

MOTEUR :

Marque : VOLVO D1-30
Pulssance : 1x30CV

N°® de série : MD 38458
Carburant : Diesel

Le moteur totalise 622 h de fonctionnement et présente des difficultés de démarrage a
froid accompagnées d’émission de fumées noires et le client se plaint d’une
autonomie d’énergie électrique stockée insuffisante lors des mouillages.

Théeme A : / 10pts

On demande d’analyser le dysfonctionnement du systéme, effectuer le diagnostic et
remplacer les éléments défectueux.

Q1. Remplir l'ordre de réparation de votre embarcation page 3 sur 12, aprés lecture du
dossier ressource.

Q2. Indiquer 3 systemes ou ensembles dont le dysfonctionnement total ou partiel peut
entrainer des difficultés de démarrage a froid d'un moteur diesel.

Afin d’évaluer I'étanchéité de I'enceinte thermique, vous décidez de contrbler les pressions
de fin compression (voir document ressource).

Q3. Indiquer les préconisations du constructeur a observer lors de ce contrdle pour avoir un
FEIEVE fiable. ... .o

Vous relevez les valeurs suivantes :

Cylindre 1 : 24.5 bars ; Cylindre 2 : 25,2 bars ; Cylindre 3 : 24,8 bars

IFP_19_AMMP_S2 DS2/11




Q4. a) Donner la valeur CONStruCteur ENDArS & .....c.oi i e

b) Les valeurs relevées indiquent : (cocher la bonne réponse)

O Une étanchéité des cylindres insuffisante. O Une étanchéité des cylindres satisfaisante.

Q5. Justifier votre réponse. (2 justifications)

CHANTIER TECHNIQUE PLAISANCE Ordre de réparation
MARINA TARAVAO N°124 juin 2019
98719 TARAVAO
Tel 87623223 Réceptionnaire : Yvan Parker
Fax 40256325
I Date de réception : ...........ccceueenen.

Signature du réceptionnaire

Mel techplais@mail.pf “ecmsstems’

PROPRIETAIRE DU BATEAU

NOM & PRENOM i ..o

A D R E S S E i i
CODE POST AL & e VILLE ;oo
TEL & e MEL & o

IDENTIFICATION DU BATEAU
BATEAU Marque & .....cooovviiiiiiii i
TYPE & o
IMMATRICULATION & ..o
Année de mise en ServiCe : .........ccceevevennnnns
MOTEUR Marque : ............... TYPE : ...l N°SERIE ....... Nbre d'Heures : ..........

Constatation et travaux a faire :

Date et signature du client :
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Théme b : /43 pts

Q6. Identifier sur le schéma constructeur ci-dessous les principaux éléments qui composent
le systeme de préchauffage. (Aidez-vous du dossier ressources) et compléter la
nomenclature.

A i
[uny
w

MDI 14
™
oMY
AT mam |E1 )
12 I I l
L
S P it e ==
| I |r-| | 8
| AL w 11 s
B M)
| “lewne ]!
; .ll w_&s _} : - 1.2
| =t == |
| | 8 s 1,
e e ——— e -4
i 2 on 8
Ampéremétre
Batterie panneau de commande EVC boitier de préchauffage Démarreur
Bougies de préchauffage sonde T° Liquide refroidissement

Témoin de préchauffage afficheur LCD
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Q7. Surligner sur le schéma précédent en :

e Rouge : Le circuit d’alimentation des bougies de préchauffage (+ et -)

o Vert : Le circuit qui fournit 'information la plus importante au boitier de préchauffage
(+et-).

e Bleu : L’alimentation puissance + du boitier de préchauffage.

e Jaune : Le circuit qui fournit les informations a I'utilisateur.

Q8. Quelle est la fonction d’'usage du systéme de préchauffage ?

Q9. Indiquer les matieres d’ceuvre « énergie » d’entrée et de sortie de la bougie de
préchauffage.

Matiere A’ 0BUVIE A EN T e & ..o e s
MatiEre A’ 0BUVIE 0B SOMIE & ..ot e e e

Q10. Compléter le tableau synoptique « entrées / sorties » du boitier MDI a l'aide des
données ci-dessous :

Info T° moteur ; Affichage préchauffage ; Alimentation bougies de préchauffage ; Info
pression d’huile ; Info régime moteur ; Electrovanne « stop » gazole

Commande boitier

EVC
i Sorties
Entrées I
E);cita':ion alternateur
+ Batterie info charge
Action démarrage et stop BO'T'ER » EXCItatlon démaﬂ’eur
sur le panneau EVC MDI
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Q11. D'apres vous le capteur de température du liquide de refroidissement, a - t-il une

influence sur le systéme de préchauffage ?
Entourer la bonne réponse : Oui ou Non

Par principe de précaution, vous décidez de contrbler le capteur de
température du liquide de refroidissement, (voir dossier
ressources)

Indiguer une méthode de contréle de ce capteur :

Vous obtenez les valeurs suivantes :
-a60°C 121 Ohms

-a90 °C 47 Ohms

- a2 100°C 36 Ohms

Q12. Quelle est votre conclusion ?

3

Fl
LE CAPTEUR
DE TEMPERATURE D'EAU

1 DOhtdr
2 thermistance
3 connexion électrique

Q13. Sur le schéma ci-dessous, la variation de la thermistance de votre capteur de
température du liquide de refroidissement, correspond a quelle courbe ? Surligner celle-ci en

bleu.

CTN

/\

} —»T

LIRS
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Q14. Que signifie le terme CTP & ... e

Que signifie 18 terme CTN & ... e

Vous décidez de contrdler les bougies de préchauffage.

Q15. Calculer l'intensité consommée par une bougie de préchauffage avec une résistance
de 0,90 Ohm sous une tension de 12 volts.

Q16. Le montage des bougies de préchauffage est un montage : (cocher la bonne réponse)

Série Paralléle

Q17. Sachant que le moteur est un D1- 30. Déterminer l'intensité totale consommeée par les
bougies de préchauffage. Une bougie consomme environ 14 A.

Q18. Vous placez un amperemeétre sur le cable + batterie comme indiqué sur le schéma
page (DR 4/11) noté (A). Vous mesurez environ une intensité de 27 amperes sous 12 volts
en phase de préchauffage qu'en pensez-vous ?

Q19. Vous placez un ampéremetre aux points repérés (Al) et (A2) et vous trouvez 27 a une
valeur sensiblement identique a celle mesurée au point repéré (A). Que pouvez-vous dire ?

- Tout fonctionne trés bien.
m - La bougie a gauche est défectueuse.
Al A2
\/ - Les bougies a droite sont défectueuses.

- Le boitier MDI est défectueux.

(Entourer la ou les bonnes réponses)

>

5 Bougies sur moteur
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Q20. Afin de finaliser le bon de commande ci-dessous, compléter celui-ci pour la remise en
conformité du systéme défaillant a I'aide du document ressource 11sur 12.

Référence Désignation Quantité Prix TTC
LS 370 Filtre a GO et joint 1 35.85
LS 530 Préfiltre et joint 1 51.25

Afin d'effectuer I'hivernage du moteur, vous demandez a I'apprenti, de remplacer les filtres a
carburant, ce qui favorisera le démarrage du moteur.

Q21.a) Afin de repérer les filtres sur le systéme ci-dessous, compléter les numéros de la

nomenclature en bas a gauche.

el e —
L ———
|

i

Pompe d’injection
Filtre & carburant
Réservoir de carburant
Injecteur

Pompe d’amorcage

| Pompe d'alimentation

Préfiltre |

b) coloriez :

o En vert le circuit basse pression

o En bleu le circuit d’aspiration

e Enrouge le circuit haute pression
e Enjaune le circuit de retour
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Suite a cette intervention (en remplacement des filtres), le moteur démarre parfaitement puis
au bout de quelques secondes s’arréte et refuse de démarrer. Le systeme de préchauffage
n'étant plus en cause et le systeme de lancement étant en bon état.

Q22. D'aprés vous, quelle erreur de manipulation et/ou quel oubli, I'intervenant a-t-il fait ?

Q23

a) Sur le schéma ci-dessous, le boitier 8 répond a la norme NMEA 2000, a quoi sert
cette norme ?
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Théme C: /7 pts

Comme indiqué dans I'ordre de réparation, le client se plaint de ne pas avoir suffisamment
d’autonomie avec une batterie au plomb de 50 AH durant les mouillages forains. Afin de
déterminer sa consommation, vous effectuez le bilan énergétique du bateau en navigation
cétiére.

Q24. Compléter le tableau ci-dessous (tension 12 volts) qui donne le détail des
consommateurs :

Consommateur Puissance Temps Consommation
d’utilisation | journaliére
Watts | Ampéres Sur 24 h Ampéres / heures
CONFORT
Réfrigération 48 6
Eau sous 72 1
pression
Musique 12 4
ELECTRONIQUE
GPS 6 0.5 15
VHF Emission 36 3 1
VHF Réception 1.2 6
Loch 1.2 6
Sondeur 2.4 6
ECLAIRAGE
EXTERIEUR
Feux de 3 10
mouillage a LED
Feux de 8.88 0.74 3 2.22
navigation
Consommation 51.6
totale
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Vous proposez au client une batterie marine car elles ont une durée de vie accrue de 70%
(par rapport aux batteries classiques) et peuvent accepter des décharges jusqu’a 80%. De
plus elles sont étanches, sans entretien, et ont un faible taux d’autodécharge.

Q25. Compléter le consommateur manquant utilisé uniquement au mouillage et faire le bilan
énergétique sur une nuit.

Consommateur Puissance Temps d’utilisation | Consommation au
mouillage
Watt Ampere | Sur 24 heures Ampere / heure
Réfrigération
Eau sous pression
Musique
toute la nuit

Q26. Rechercher la valeur X qui correspond a la capacité minimum de la batterie pour
assurer une autonomie d'une journée sans coefficient de sécurité pour une consommation
de 51,6 A /h et une décharge maxi de 80 % de la capacité de la batterie (Faire apparaitre les
calculs)

Q27. Chaisir la batterie appropriée pour avoir une batterie d'une capacité suffisante, (voir
dossier ressources)
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DOSSIER RESSOURCES

Ce dossier comprend 12 pages
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Instrumentation

Ce systéme ne comporte pas d'interrupteur a clé. Afin d'empécher toute personne
non autorisée a démarrer le moteur, le poste de commande devra pouvoir étre
verrouille. Un coupe circuit (disjoncteur) principal cadenassable peut le cas
échéant étre utilisé.

== 3
! EVC .
'“‘:‘“‘l\:__\___,__ﬁf,_;/’fﬁ;w
®)
®_
e J )
/ \
1 2 3

IFP_19_AMMP_S2

Le tableau de commande

Bouton M/A (1). Appuyer sur le bouton pour activer ou
désactiver le systéme.

N.B le tsbleau de commande ne peut pas étre
désactivé si le moteur est en marche.

Bouton de démarrage (4), |a fonction de préchauffage
est activée et le démarreur s'enclenche quand on
appuie sur ce bouton.

Bouton multifonction (2)

- Validation de l'alarme. En cas d'alarme, un symbole
d'avertissement clignotant apparait sur I'afficheur LCD
du compte-tours et I'alarme sonore retentit.

- L'alarme est validée en appuyant sur le bouton
multifonctions. L'alarme sonore s'arréte et le symbole
d'avertissement s'allume jusqu'a ce que le défaut soit
corrigé.

- Rétro éclairage. Utilisé pour allumer ou pour éteindre
I'¢clairage de fond de l'afficheur LCD du compte-
tours. Appuyer sur le bouton durant 1 @ 5 secondes
pour allumer ou éteindre I'¢clairage de fond.

Le rétro éclairage se régle selon cing niveaux en
appuyant sur le bouton moins d'une seconde.

- Reégler le contraste sur l'afficheur LCD du compte-
tours. Maintenir le bouton enfoncé plus de S
secondes pour régler le contraste.

Bouton d'arrét (3). Le moteur s'arréte quand on
appuie sur ce bouton.
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Compte-tours/Atficheur LCD

Le comple-tours informe sur ie régime du moteur,
Multiplier la valeur indiquée par 1000 pour obtenir le
nombre de tours par minute,

L'afficheur LCD sur le comple-tours présente le
temps de fonctionnement du moleur en heures et en
dixiemes dheure, en plus des symboles d'inlormation
relatils au mode d'ulilisation.

Afficheur LCD En cas de défaut. le symbole correspondant s'allume
sur l'afficheur LCD et l'alarme sonore retentit,

Compte-tours

Symboles relatifs aux informations de
fonctionnement

Préchauffage Le symbole « préchauffage « s'allume quand la fonc-
tion de préchauffage est activée.

Lancement au Le symbole « lancement « s'allume quand le démar-
démarreur reur est activé,

es! actionné.

Le symbole « Niveau ce carburant » apparait quand
moins de 20 % de carburant se frouver dans le réser-
VOIr.

N.B. Le moteur doit tourner au moins une minute
avant que la fonction soit activée.

Niveau de
carburant

Le symbole « Défaut systame » apparait en cas de

Défaut systeme courl-circuit ou de discentinuité sur un conducteur.

@ Amél Le symbole « arrét » s'affiche quand le bouton d'arrét

Aux Alarme supplémentaire pour capteur d'accessoire au
choix.

12
IFP_19_AMMP_S2 DR 3 sur



&l

=1

IFP_19_AMMP_S2

Température de liqui-
de de refroidissement

Pression d'huile

Balterie

Température de liquide de refroidissement

Le témoin de température du hquide de refroidisse-
men! s'allume quand celle-ci est excessive.

® Arréter ie moleur si ce voyant s'aliume en cours
de fonctionnement.

A\ AVERTISSEMENT | La non-observation de
cetle consigne risque d'entrainer de graves
dommages sur le moleur.

& Contréler le niveau du liguide de refroidissement.
Voir « Entretien : circuit d’eau douce »,

A AVERTISSEMENT | Ne pas ouvrir le bouchon
de remplissage du systéme de refroidissement
si le moteur est chaud. Risques sérieux de dé-
Qats, corporels el matériels. De la vapeur ou du
liquige de refroidissement briant peuvent jaillir,

e Contréler que le filtre & eau do mer (si un tel équi-
pement est monté) n'est pas obsirué, voir chapitre
« Entretien : circuil d'eau de mer »,

e Contréler la roue @ aubes de la pompe & eau de
mer. Voir « Entretien : circuit d'eau de mer =,

Pression d’huile

Si le témoin de pression d'hulie s'allume en cours de
fonctionnement, cela indigue une pression d'huile in-
sutfisante dans le moteur,

¢ Améter le moteur immédiatement.

A\ AVERTISSEMENT | La non-observation de
cette consigne risque d'entrainer de graves
dommages sur e moteur,

e Contréler le niveau d'huile du moteur Voir « En-
tretien : systéme celubrification » pour contréler le
niveau ef faire 'appoint dhulle.

e Vérifier que le liltre & huile n'est pas colmaté. Voir
chapitre « Entretien : systéme de lubrification ».

Batterie

Le témoin de charge s'allume si l'alernateur cesse
de charger, ce qui peut provenir d'un défaut surle
systéme électrique ou du fait que la courroie d'entrai-
nement est détendue.

® Arréter le moteur.

¢ Controler la courrole de l'alternateur.

A AVERTISSEMENT ! Arréter le bateau en cas
de problémes avec les courroles d'entrainement

de l'alternateur. Risques de dommages sérieux
Sur le moteur.

e Contrdler que les conducteurs sont intacts et quil ny
a pas de jeu au niveau des connecteurs,
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3-180 Ohms

MDI (Mechanical Diesel Interface)

1.

2, Panncau de commande EVC

3. Buzzer

4. compte tour

5. instrumentation optionnelle : Fuel level, coolant temp and voltag
8. interface NMEA

9. multi capteurs vitesse surface, température d'cau, sondeur

La norme NMEA :

C'est un standard électronique marine, mis en place par la NMEA (National Marine Flectronic
Association) qui regroupe prés de 500 constructeurs et revendeurs dans Je monde entier pour standardiser
les moyens de communication électronique marine et les rendre compatibles les uns les autres et qui
désigne I"utilisation d"un bus CAN (Controller Area Network)

Cette norme permet donc a d'autres appareils de marques différentes d'étre compatibles entre cux et
d'échanger des informations. Les instruments de la marque en option sont également plus faciles a
installer.
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3: pre chauffage
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a0 " 4: batterie
7: tableau de bord

6:moteur ' 5: demarreur

PRECHAUFFAGE
« Alappui " bouton de démarrage 4", Ia lampe témoin s'allume pendant ;

> 27 secondes si la température moteur est inférieure a 50°c,
r 17 secondes si la température moteur est superieure a 51°c.

* Les bougies de préchauffage sont alimentées en méme temps lorsque :

- La lampe témoin est allumée,

= Siaction sur le démarreur, I'alimentation des bougies est coupée en méme temps que
I'extinction de la lampe.
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Symptémes et causes possibles

Le démarreur ne tourne pas ou lourne luntement 1.2
Le moleu! ne démarre pas 4567896
Le moleur démarre mais 8'arréte de nouvesy 6.7.8.9

=~ Le moteur es! difficile & démamner (6.7.8,91

Le moteur n'attoint pss le bon régime en pieine charge

7,8.8.10,11,12, 13 18

Le moteur cogne

14

Le mateur tourne iméguliéremont 6.7,8,9,.13 14
Le moteur vitve 18,18
Consommation de carburant élevée 10, 11,13, 15, 18
~ Fumée d'échappement noire | 513.15.18 )
Fumée d'échappement blanche ou bleue 15,25
Pression dhwile basse 16, 17
Température de rétigérant moteur trop Glovée 20,21, 22, 25,24
Absence de charge ou charge médiocre 2.26

1. Ballene déchprgde
2 Mauvais contacticircuil cuven
4. Commands d'arét sortio

11,

Encrassement de 2 cogue immar-
oéetransmissionhélice

. Déplacoment du lewer do commande

Q o€ limitation de véesse
‘2' ”M;m"f:” inadaplé 13, Almentation en sir insuffisante
o ngue de carbaran! 14, Températire de réd pé moleur
- 7 Filire & carbarant encrassé op elevée
& Air dans le sysiéme d'injection oe 15, Température de rélrigérant moteur
canurant rop faitle

9 Eawconumingnts dans le caburant
10 Bawao ancrmalemant charge

16

Niveau d'hullo 08 graissape trop
faivle

Fillre & carburant bouché
Helice deteciueusefinconecie

. Suspension motewr didectucuse
. Trop pew ok wingérant
- Admisslontuysufitre d'oau de mer

bouchés

Gilissemont de la courrsic d'entrai-
nemenl de la pompe de circulation

. Roue dhélice delectunusa

Thermostal délectuounincorract

. Nwveau d'hue ge grissage trop

elevé

Glissement de la courrale dentrai-
nement de !alternateyr

IFP_19_AMMP_S2

Essai de compression

et des soupapes.

Outils spéciaux ; 885 252, 885 484, 998 8539

Afin de pouvair juger de I'état du moteur de maniére
simple el fiable, il est effectuer un essai de compres-
sion qui permet de vérifier I'étanchéité des cylindres

Préconisations ;

*  Amener le moteur 3 la température de service
avan! de larréter.

*+  Déposer tous les injecteurs et tester les cylindres
l'un aprés lautre.
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Généralités
Désignationdumoteur ... .. D193-A D120-A  D1-30-A . D2<40-A

Nambre de cylindres Z 3 3 B
Alésage. mm......., 67 67 7 77
Course, mm ......cooovivieennnns RO SANS SEI 72 81 81
Cylindrée. totale enlitre ..............,........ PR O K. 0,76 1.13 1.51
Puissance . Voir la documentation commerciale
Régime de ralem: ln‘mm 850225
Régime nominal, trimin .. 3200
Taux de compression ., RESREN TR < 3 ) | 2351 1231) 23,61
Compression 3 250 trlmm Inmuo dc scrvcoe. lcPa .................. 2450
Ordre d'allumage (No de ¢yl le plus élevé le plus
prés cu volant moteur) ... - sovspdemesisiaiivicyi TR 1-2-3 1-2-3 1-34-2
Sens de rotstion (vue de lavan!) Sensd'horloge
INCHNEISON Vers I'3vant Max! .......c.oceoriimmiieeiiese e o
Inclinaison vers l'arriére maxi autorisée en cours de mearche .. %

Inckinaison latérale maxi autorisée en cours de marche ... 3%
Jeu de soupape, meleur froid au ralenti ©
admission et échappement, MM .......cooovovesioios oo 020
Poids, moteur sans huile ni eau, kg ...................................... % 118 127 148
Conlre-pression maxi autorisée dans la canalisation
S ACRBDDUTIIL PR o cwvsiisiminn s i o e 2
Pistons
OO o0 s S G SR e Alliage d aluminium
Diamétre, mm
e e B 1 66,9375 - 66,9525

Limitedeservice ... ... 66,7
D1-30-A,D240-A ... ... . 76,932-76 947

Limite de service 78,7
Jeu entre cylindre et piston mm
D1-13-A,D1-20-A . I Wit i D0AB-0.082

Limite de somce appispaesiqsimNsannssssasszisoraspslsRRNTOR Yo LD
D1-30-A.D2-40-A ... ... e 0,0525-0,0865

Limite de service 0,25

Marquagefrontal ...........cc.ccoceoiiiinniornosis s LB désignation « SHIBAURA » placée & I'intérieur
du piston doit étre orienté vers la pompe &
carburantaumontage

Segments de piston
Segment de compression,nombre ... . . 2
Segmentracieurd'huile,nombre ... . 4

Seament de compression supérieur |
Jeu entre gorge de segment et segment tous moleurs, mm..  0,06-0,10

Limite de service, tous moteurs, mm . w2
Coupe de aegmem mm
D1-13-A,D1-20-A ... .. 0,13-025
D1-30-A,D240-A .. 0 weernesansisasss  0;15~0,27
Limite de serviae lous moteurs mm 1.0
Autre segment de compression :
Jeu entre gorge de segment el segment, lous moleurs, mm . 0,05-0,09
Limite de service, fous moteurs, mm . SS/PRRNV PR 1 . ..
Coupe de segment. mm
D A 20 e e s s seecssmms 0,10-0,22
D1-30-A,02-40-A ., 0,12-0.24

Limite de service tous moteurs mm. 1.0

* Nota : On tolére une différence maximum de 10 % de compression entre chaque cylindre.
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Composants électriques

Témoin de pression d’huile de
lubrification - alarme

Type de connecteur ;: Normalement ouvert Les con-
necleurs se ferment si Ia pression d'huile de lubrifica-
tion dans le moteur passe en-dessous de 0.5 £0,15
bar.

Le contrédle du point de connexion doit se fare fors de
pression descendante.

Témolin de température de liquide de
refroidissement - alarme
Type de connecteur : Normalement ouvert Les con-

necleurs se ferment si la température de liguide de re-
froidissement dépasse :

0113, D120 105°:C = 2=C
D1-30, D2-40 1100C+ 2C

Le contrdle du paint de connexion doit se faire lors de
pression montante.

Capteur de température du liquide de
refroidissement
Essai de résistance, mesuré avec le capleur immer-

gé Jusqu'a la vis six pans durant trois minutes, dans
un liguide circulant avec le courant connecte :

Temp. 60°C:134,0213510 (44°C)
90C: 5122430 (24°C)
100°C:38543,00  (44C)

Capteur de régime

Ce capteur est placeé sur le carler du volant moleur el
indique 2 valeur du régime par induciance qui varie
avec la vitesse de rotation du volant moteur.

Electrovanne d'arrét
L'électrovanne d'arréd est un anél éleclnigue qui coupe

I'arrivée du carburant au niveau de la pompe dinjec-
tion,

Bougie de préchauffage

Il y a une bougie de préchauffage par cylindre, montée
dans Ia culasse | es hougles de préchaufiage sont re-
libes entre elles par un rail conducteur.

La tAche des bougles de préchauffage est de pré-
chauffer le mélange air - carburant au déemarrage
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Yonie > Vebro Penta Parts > !izrine Distel Engizes > 01 13A D1-136; 01 UA; D1-208; D1-30A; D2-308;
D2-304A; 02-301; D1-13F| D1-20F; 01308 O240F > Electrical System > EVE fhactrical System D2-D2

LT P N AN A T S A R T A SR A0S -, LP"LW":M.’.’M‘
'

EVC Electrical System D1-D2 : TTC
D1-13F, 01208, 01-30F, 02-40¢ PO ety 0% Seserptcn. Seak | m
i : - e ﬁ 1R).
T2 iz 1 . Conoiumt & 451
R ﬂl}iu’?’?’lims
Tl2 zisnis 1 EectronicUst & 47516
onp s e o TROR I IR0, - -
T2 pseacy 1| Ekchoncune &) 52877
S 72748 1 H"::' a8 s
DVASF Dl
T PR - Jpoat—
i3 z12res Y aimes & o7
- 01-30F, D240F
i B 2 FempeSoew & 0.3
Ts gemn 10 Cable Tie & 0
6 mmg 3 cwkTe B 0w
D7 deeqr 7 Sessoess @ 203
I8 0057 1 SelegRng @ 1w
g} m_! 1 Seu‘uovA Q 1224
SUa o lame W, %
L 1 Bracket %
L SRR 2 Screw Q )
D15 meun 1 Reg @ 2
Dwages 100" @ o
Tis 1940860 1 WWSGE; & s
e mgee 1 CurrentBar &) 6.8
B oAy
Tit6 2 1 CumemiBar @) 3945
5 01:20: LS
116 2usz80 1 Connecler &9 §3.2¢
D130
siiigin .o, SRR ONIONERI SRS, i | 5 TR ARG T r =" T7C
TTv7 2e08800 3 Gew Pug & 50.8¢ mm .Lliﬁﬁ. ! G‘_'m ‘__Q___“l_lj
D120 tre] | B2 sesoss 1 Clamp & 27| TIC
317 2ugzsce 3 Ghw Pug &£ 1003 ' D240
e e S 1 o e TTC B2 242107 1 Flange Scr a 2 TIC
47 asmssan ‘cowmy @ 2 #nu 1" Finge Scraw 2
D240 . D2-40
i | DT T — i
PTTC N, .P."!’_.____. e - TITC Screw
P8 aseaos 3 s & 169 - Ground (hut), D1-13, 0120 - ik
RERTR oo . A —— e ke S
(718 2z8370e 4 Nt a 1.68 e O 2 21246688 1 Scew & s
RO :2*0 o TTC Ground (hull), D1-30, D2-40 Tc
SRR il ¥ Sakaar @ s ™24 3580015 1 Spring Wesher &) 0.98
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Batterie OPTIMA

Les Batteries Optima sont des batteries étanches trés performantes : Trés bonne résistance
aux vibrations et chocs, étanches, courants de démarrage largement supérieurs a toutes

autres batteries plomb acide de méme capacité.
Peuvent servir a la fois de batterie de démarrage ou de servitude et peuvent accepter des

décharges jusqu'a 80%.

Batterie marine décharﬁe lente optima Batterie m rl € décharge lente optima
yellow YTR 2.7 12v 38a yellow YTR 3.7 12v

AL -S TH o & N .- Pt
Vpiima Tele R '»:x 1 CENenEs
27 12v 3ba

Eatterie marine décharge lente optima Batterie marine décharge lente optima
yellow YTS 4.2 12v §5a yellow YTS 5.5 12v 75a

::{' eneg . i whnsrie Haline
elioy 4 Cptma Yeliow YTE
feh 5K 2 T5ah

a:al Livraison  grawite
sne Garantie z2 ans
ioubie. Bateries

Batterie marine décharge lente optima
yellow YTS 2.1L 6v 55a

—— | Bettarie Oplims
= Yellow YTS 2.1 Bv

S6ah Livraison
gratuite. Garantie 2
ane Eatleries
double.
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T POLYNESIE FRANCAISE

MINISTERE
DE LA MODERNISATION
DE L’ADMINISTRATION,
en charge de ’énergie
et du numérique

DIRECTION GENERALE
DES RESSOURCES HUMAINES

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT

D’INSTRUCTEURS DE FORMATION
PROFESSIONNELLE

EPREUVE D’ADMISSIBILITE

Une épreuve technique écrite permettant d’évaluer les connaissances
du candidat dans le domaine professionnel correspondant au poste a
pourvoir ainsi que ses qualités de réflexion, de logique et
rédactionnelles.

Mercredi 17 juillet 2019
(Durée : 3 heures — coefficient 3)

DOMAINE PROFESSIONNEL :
MECANIQUE REPARATION AUTOMOBILE

Le sujet comporte :

Un dossier sujet de 22 pages (page de garde incluse).
Un dossier ressources de 16 pages (page de garde incluse).

Le sujet est a rendre avec la copie d’examen.
1 p

Aucun autre document n’est autorisé.

Matériel autorisé : Calculatrice scientifique non programmable, des feutres ou crayons de
couleurs (bleu, jaune, vert et rouge)

Important :

Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits.

Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la
copie d'examen. Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur
toute autre partie de la copie entrainera I'annulation de votre épreuve.

Seul I"usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation
d'une autre couleur, pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif,
de méme que l'utilisation d'un surligneur.

Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte.

Tous les candidats doivent remettre une copie, méme blanche. Dans cette hypothése,
ils signent leur copie en indiquant "copie blanche".
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HDI injection BOSCH EDC 16 C 34

MISE EN SITUATION

M. TETUANUI habitant a Punaauia vient d’arriver dans votre garage avec son véhicule sur le
plateau de la dépanncuse. Son véhicule, un Citroén C4 Picasso flambant neuf s’est arrété
subitement. Il a tenté en vain de remettre son moteur en marche, mais celui-ci n’a pas voulu
redémarrer.

Le réceptionnaire vous charge de diagnostiquer ce véhicule équipé d’un moteur diesel DV6 a
injection a rampe commune du type EDC16 C34.

Afin de résoudre le probléeme constaté, on vous propose de suivre la démarche suivante :

Travail demandé :

lére partie - Analyse du systeme : Q1 a Q5
2eme partie - Description du fonctionnement du systéeme : Q6 a Q10
3éme partie - Diagnostiquer le dysfonctionnement : Q11 a Q12

4eme partie - Proposer une intervention : Q13

IFP_19 MRA_S1 DS3/22



l. 1* PARTIE : ANALYSE DU SYSTEME

Question 1 : /2

Concernant le circuit hydraulique ci-dessous, établir la nomenclature des composants désignés
par une fléeche en pointillés (6 réponses attendues).

f e '.:{C) T o P \L’") —

n- a-9 5 a- n-#~
4 -

T1E 18101

Y ] LS L |

[ i i i |

|

|

|

S AR BB R LA AAARAR
&

Circuit hydraulique
injection BOSCH
EDC 16 C34

TOTAL PAGE /2
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Question 2 : /2

Concernant le circuit d’alimentation en air ci-dessous, établir la nomenclature des composants
désignés par une fleche en pointillés (7 réponses attendues).

sortie liquide
entrée liquide T de refroidissement T

de refroidissement

conduit
intégré
au moteur
®

alimentation en air
systeme BOSCH
EDC16 C34

cooo.  air
0066 échappement

TOTAL PAGE /2
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Fonction des composants

Question 3 : /5

Compléter le tableau suivant (composants ou fonctions).

Composants Fonctions
Injecteur Pulveriser le gazole
Pompe HP

Régulateur de débit

Permettre le passage des gaz d’échappement
vers I’admission

Abaisser la température des gaz
d’échappement

Modifier la pression dans le circuit
d’admission

Capteur régime

Capteur de phase

Electrovanne de turbo

Informer le calculateur de la pression dans
le circuit de climatisation

Informer le calculateur de la pression de
gazole dans la rampe

Capteur position pedale d’accélérateur

TOTAL PAGE /5
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Concernant le circuit hydraulique ci-dessous, vous devrez :

Question 4.1 : |4
Compléter la nomenclature du schéma hydraulique ci-dessous

1 2 3

4 5 6

7
Question 4.2 : /4

Tracer le circuit HP des injecteurs et représenter dans le rectangle en pointillés le 4éme
injecteur en position injection (le circuit de retour de fuites n’est pas a représenter)

Question 4.3 : /6

e Surligner en rouge le circuit HP,
e En bleu le circuit de pression de transfert,
e En jaune le circuit base pression d’aspiration de la pompe

retour e
des injecteurs W

TOTAL PAGE /14
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Analyse fonctionnelle

Concernant I’analyse du circuit hydraulique suivante, vous devrez :

/4

uestion 5 :

Compléter les pointillés (6 réponses attendues).

H99p 3p

sinapid 9 adednos «

paid 3p 33| ua
uojssaid e|

napalu

juawapides
13nyd asiey

a

ajozes 3|
SENFET B E]
Jaynuenb
A
- dH el
J3jnwnoe
dH adwod _
Hqap
un Jagdy
A %%
A
J10M3S?
np JueuaAold
dH adwod ef<—
ainds aj0zeé
anapraful
.-_-F-w-—--.v.v ............ .v-—-m—-wb-.v-- .”

/4

TOTAL PAGE
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1. 2°™ PARTIE : DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT

Question 6 : /2

Préciser quel paramétre va changer lorsque 1’on modifie le débit de transfert :

Question 7 : /1

Si le régulateur de debit de carburant est grand ouvert, le parametre modifié va évoluer. Dans
quel sens ? Rayez-la(les) fausse(s) réponse(s).

Augmentation Maintien Diminution

Question 8 : /3

Sur le schéma électrique format A3 page 20, surligner :

e Enbleu le circuit de commande du régulateur de débit.
e En vert I’alimentation du régulateur de débit (jusqu’a la batterie).

TOTAL PAGE /6
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Commande électrique d’un composant

Vous décidez de contréler le signal de commande de 1’électrovanne de débit a I’aide d’un
oscilloscope.

Pour des raisons de commodité, le signal ci-dessous a été mesuré en effectuant le branchement
de I’oscilloscope comme présenté dans la vue suivante.

Tension
(V)

| 28V NR

10

Tem
' —)ps
0 5 10 ‘ms)

Question 9.1 : /2

Quel est le type de commande électrique de cette électrovanne ?

Question 9.2 : /2

Avec ce signal présenté ci-dessus, calculer le pourcentage du temps d’ouverture (ou
d’alimentation) de cette électrovanne. Laisser apparaitre les calculs.

Question 9.3 : /3

Calculer la fréquence de ce signal. Laisser apparaitre les calculs (la fréquence est I’inverse de
la période).

TOTAL PAGE /7
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Etude de I’allumage du voyant défaut moteur

Question 10.1 : /3

Sur le schéma électrique format A3 page 22, surligner :
En jaune les liaisons entre le calculateur d’injection et le voyant défaut moteur.

Question 10.2 : /4

Sur le synoptique électrique ci-dessous :

A partir du schéma électrique page 22, placer sur les pointillés, le numéro de repére manquant
des 4 composants.

1111l

5 Edghdghi

1331 1332 1333 1334

1111l
TTTTT

ESP| c: co6 swi g3

33

36

1 €)=

2100

TOTAL PAGE /7
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Question 10.3 :

D’apres le synoptique de la question 10.2 :

Compléter le tableau ci-dessous.

/5

Liaison Type de
N° de Et liaison Protocole de -
- entre . - . Débit
liaison s o1 s I’élément : (filaire ou communication
I’¢lément : . )
multiplexee)
37 2100 BSI | Filaire
36
33
32
31
TOTAL PAGE /5
IFP_19_MRA_S1 DS 12/ 22



1. 3*™ PARTIE : DIAGNOSTIC

On vous demande [ piagnostic | [CITROEN C4 Picasso| | EDC16C3a-DV6 | [ Défauts
de définir I’organe

susceptible d’étre la

E U

cause du

dysfonctionnement ‘ Absence de defaut S
signalé par le client. 5
Vous decidez de %
réaliser une lecture =
des codes défauts &

dans la mémoire du |
calculateur [
d’injection ; et vous
obtenez ceci :

u

Puis vous effectuez une lecture des parameétres en actionnant le démarreur ; et vous obtenez
ceci :

Diagnostic |CITROEN C4 Picasso | | EDC16 C34-DV6 Paramétres

Informations carburant

l&gime moteur 321 tr/min |

Synchronisation arbre a cames-vilebrequin oui

Pression carburant mesurée | 8 bars

Consigne pression carburant | 282 bars

Commande d'ouverture régulateur de débit carburant | 6% % @

Débit injecté mesuré | 22.75 mg/cp b
3 ) ; ‘ 13.727 mm3 [ —

consigne débit gazole délivré par la pompe seconde-

Etat erreur commande injecteur | Pas de défaut

Débit d'air mesuré | 394 mg/cp

Avance pré-injection | 1°

Avance injection principale | 1° !l!

Température d'eau | 55 °C

Température carburant | 45 °C

[ imorisaton D DO 5O

Question 11.1 : /5

Concernant le tableau ci-dessus, quel parametre vous semble anormal ?

TOTAL PAGE /5
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Vous pensez que le | Diagnostic | [CITROEN CaPicasso| | Epci6c3a | [ Paramétres |
probleme  pourrait o= — ) —
. \ Informations antidemarrage 5
provenir du systéeme T J
. . / \Eta( u calculateur Calculateur non verrouillé :
d"anti-démarrage, 'zt de fa programmation anti-démarrage codé | Celculateur ppais
pour cela VOus l;roblééneé. dggectés lq"r: de la transmission | Aucun probléme détecté o]
L1z U code de deverroul ge s
réalisez une lecture
des informations l

anti-démarrage et

’ o Seore -
. | H risatio > - " 2]
vous obtenez ceci : @] i o i o 2 2
Question 11.2 : /2
Le systeme d’anti-démarrage permet-il le démarrage du moteur ?
Rayer la mauvaise réponse :
| oul | | NON |
Question 11.3 : /1
Justifier votre réponse :
Quels sont les organes qui peuvent étre mis en cause ?
Question 11.4 : /7
Compléter le tableau ci-dessous :
Possibilité d’étre
la cause du dys- . .
Organes fonctionnemZm Justifications

OUl | NON

Car la température d’air n’est qu’un correctif qui influence tres peu le
Capteur T° air X débit injecté et s’il est défaillant, ce capteur n’empéche en rien le
démarrage moteur.

Capteur
régime et PMH
Capteur de
phase

Filtre a gazole

Pompe HP

Débitmetre
d’air
Electrovanne
débit carburant
Capteur HP
carburant

TOTAL PAGE /10
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Maintenant, vous voulez vérifier que le signal de sortie du capteur HP de

correspond bien au parameétre mesuré, démarreur actionné.

carburant

Question 11.5 : /3
Compléter le tableau de mesures ci-dessous :
Intitulé de Appareil de Conditions de . Valeur Valeur
Points de mesure .
la mesure mesure mesure attendue relevée
Tension de
sortie du
~0,5v
capteur HP 0.5
carburant
Question 11.6 : /2
Quelle est la valeur du parameétre HP carburant lorsque le démarreur est actionné ?
Question 11.7 : /2

Y a-t-il cohérence entre ce parametre mesuré (HP carburant) et la tension du signal relevé aux
bornes du capteur HP carburant ? :

Rayer la mauvaise réponse :

IFP_19 MRA_S1

| OulI

| NON |

TOTAL PAGE

/7
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Afin de poursuivre votre diagnostic, vous décidez de contréler la pression d’alimentation BP
de la pompe HP carburant.

Question 11.8 : /6

Sur le schéma ci-dessous, placer le manometre et son dérivateur permettant de contréler la
pression d’alimentation en gazole de la pompe HP.

Z
y 2

o,

Z
y
o,

‘\-
|

|

|

L]

TOTAL PAGE /6

IFP_19 MRA_S1 DS 16/ 22



Question 11.9 : /3

Compléter le tableau de mesures ci-dessous :

Intitulé de la Appareil de | Conditions de Points de Valeur Valeur
mesure mesure mesure mesure attendue relevée

Dépression
mesurée dans
le circuit
d’alimentation
de la pompe
HP

0,3 bar

Question 11.10 : /2

Le circuit d’alimentation BP de la pompe est-il en bon état ?

Rayer la mauvaise réponse :

| oul | | NON |

Question 11.11 : /3

Si le filtre était colmaté, quelle dépression auriez-vous relevé ?

TOTAL PAGE /8
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Vous poursuivez votre diagnostic et vous décidez de vous orienter vers le régulateur HP.

A I’aide d’un oscilloscope, vous relevez le signal entre les bornes 1 et 2 du régulateur de débit
et vous obtenez I’image ci-dessous :

Entrée 4,
20,0
16,0
10,0
6.0
0.0v
5.0
Bloc de données
10,0
Echalley = % V0w
Echelle = 2 ms/Diy
15,0
Magimum = 11.2 V
Minimum = 00 V
20,0
2me/Div
Question 11.12 : /3

Quel paramétre, parmi ceux présentés dans le tableau des mesures parameétres (au début de la
partie 11 diagnostic), permet de vérifier que le signal ci-dessus est conforme ?

Question 11.13 : /2

Quelle est la valeur lue de ce paramétre ?

Question 11.14 : /3

Le signal de commande de 1’¢lectrovanne du régulateur de débit ci-dessus est-il conforme a la
valeur lue ? Justifier.

TOTAL PAGE /8
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Vous poursuivez vos mesures et contrdlez la résistance de 1’électrovanne de débit.

Question 11.15 : /4
Compléter le tableau de mesures ci-dessous :
Intitulé de la | Appareil de | Conditions de Points de Valeur Valeur
mesure mesure mesure mesure attendue relevee
Résistance de
I’électrovanne 1,002 kQ
de débit
Question 11.16 : /4
Quelle conclusion peut-on tirer concernant 1’état de cette électrovanne de débit ?
TOTAL PAGE /8
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Synthese des mesures

Question 12.1 :

/6
Compléter le tableau de synthése des mesures réalisées, ci-dessous :
Possibilité d’étre
| du dys- .- .
Organes fiﬁif,iingmf,t Justifications
OUl | NON
Filtre a gazole
Electrovanne
de débit
carburant
Capteur HP
carburant
Question 12.2: /4

En vous aidant du DR chapitre XV, proposer 1’élément a remplacer :

IFP_19 MRA_S1

TOTAL PAGE /10
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IV. 4°™ PARTIE : PROPOSITION D’INTERVENTION

Question 13.1 : /3

Quelles interventions proposez-vous afin de remettre le véhicule en conformité ?

Question 13.2 : /3

Citer les consignes de sécurité relatives au remplacement de 1’organe que vous avez
diagnostiqué défaillant :

TOTAL PAGE /6

IFP_19 MRA_S1 DS 21/22



Attention derniere page en format A3

"G
4012
&

|
D
1233

EHE

1334

T
N A9 T
2

[v4
b
-

. o t00] |
- Qq._ N

It
|
I
L)
I
gk
St
i
& | E |
1333

o~
S-wm'w |_.Nm_~ng Ew“ e MH .u,..
7 —
H_HJ 3 A9 72N I o
mPl‘- | L e ] .. r
_ == B ; __ _~r.m|N =
| 4IT00E "_ [ ?»N = ©
I HEY | e [2)E
8noos | ol A2
e o
4 [£]
kL3 —
| R} LH |
T TEET 1Y =
s et e S e 1 R D oo e s e et o (o ool i B (| et =
%mlllllllllllH ||||||||||| EEREE == e — L S
S>Nm_ ||||||||||||||||||||||||| i) = ==
i e
GBE | | | TR
_ Bl _
—{ 003 =Wy = S e BT B |
Sh 8 o ad= == 1EY
A m ___..._.|||.+%T _
1 0] S TS o v e e e s e e e | s e . e . e . ._L | b o — I
| B e o e e S o e e e __
R e e S e e e e N e e S T e et =
S«muHHHHHHHHHHHHHHH.IIHHH.lIHHH..II.IIHHIr_IlI.lnq.H
e e == i Oy
: _.“ lllllllllllllllllllllllll - _ | TTeeE .I.-h-WIA_'
1! o o LA
" ___ | | A9
Sl - Py ]
e & Loy =
=50 o e 1] [3]] 2 L ol i 1 = e | W
o, rr (! 1} H&s-_ - - - - - - - - - - - - —-——-————- r||_|.T||Aw-|.- ]
N AV | - —] WJI
™ ey
N A9} S I
B 1R
Alee | ! |
HIR =
— 224
=
— =52
_I. eI
=1 E ==l
- N B2 3

DS 22/22

IFP_19_MRA_S1



DOCUMENT RESSOURCES

Injection BOSCH EDC16C34

SOMMAIRE :

- Synoptique entrée/sortie du calculateur
Nomenclature du schéma électrique gestion moteur

Fonction alimentation carburant :

- Pompe haute pression carburant

I1l-  Soupape de décharge

IV-  Pompe de transfert

V- Régulateur de débit de carburant

VI-  Rampe d’injection commune haute pression carburant
VII-  Injecteurs diesel (1131, 1132, 1133, 1134)

Le Multiplexage :

VII- Généralités
IX- Les réseaux

Le Diagnostic :

X- Tableau des valeurs indicatives

XI-  Capteur de haute pression carburant

Xl1I-  Régulateur de débit de carburant

XI1I-  Controle du circuit d’alimentation carburant basse pression
L’intervention :

XIV- Consignes de sécurité lors d’interventions

XV-  Echange de piéces - Opérations interdites

IFP_19_ MRA_S1

DR2
DR3

DR4
DR6
DR6
DR6
DR7
DR7

DR8
DR9

DR11
DR12
DR13
DR14

DR15
DR16

DR1/16




Injection BOSCH EDC 16C34

[. SYNOPTIQUE ENTREE / SORTIE DU CALCULATEUR.
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Nomenclature du schéma électrique Gestion Moteur

N° Organes N° Organes
Boitier de commutation
protection 3 relais . : o
BCP3 (chauffage additionnel) 1333 Injecteur cylindre n°3
(brdleur ou CTP)
1115 | Capteur reférence cylindre | 1334 Injecteur cylindre n°4
1158 Boitier de commande pré- 1341 Capteu_r pre‘ssmn.dlfferentlel
postchauffage filtre a particules
1160 | Bougies de préchauffage | 1343 Caplt,e ur temperature gaz
d'échappement aval
Pompe injection diesel Papillon réchauffeur air
1208 (régulateur débit carburant) 1361 d'admission
1220 Sonde de température d'eau 1362 papillon "EGR"
moteur
1221 Thermistance gazole 1510 Groupe moto .ventllateur
(relais)
Electrovanne de régulation Groue moto ventilateur
1233 de 1513 P
. (hacheur)
pression turbocompresseur
Capteur température air Boitier électrique de
1240 admission 1522 commande GMV bi vitesse
1261 Capteur p,o§|t|on pedale 2100 Contacteur de stop
accélérateur
1297 Electrovanrlle EG_R a 4050 Sonde présence d'eau
commande électrique. dans le gazole
1310 Debltrpetre alr.et 7095 Groupe frein de stationnement électrique
température air
Cabteur pression d'air Contacteur de sécurité
1312 P press 7306 régulateur de vitesse
admission
(embrayage)
.- Contacteur limiteur de
1313 | Capteur de régime moteur | 7316 vitesse (LVV)
1320 Calculateur moteur 7800 Calculateur controle stabilité
1321 Capteur pression gazole 8009 Capteur pressilo_n Illnealre du fluide
réfrigéerant
1331 Injecteur cylindre n°1 BSI 1 Boitier de servitude intelligent
1332 Injecteur cylindre n°2
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Fonction alimentation carburant

[I. POMPE HAUTE PRESSION CARBURANT

1. ROLE DE LA POMPE HAUTE PRESSION CARBURANT.
« Fournir la haute pression carburant.
* Alimenter les injecteurs diesel au travers de la rampe d’injection commune haute

pression.
« La pompe haute pression carburant est entrainée par la courroie de distribution.

2. DESCRIPTION.

IFP_19_ MRA_S1 DR4/16



Nomenclature :

NUMERO DE PIECE DANS

REPERE DESIGNATION LES SCHEMAS
ELECTRIQUES
Pompe d'amor¢age de carburant manuelle
8 Réservoir a carburant
15 Retour carburant injecteur diesel vers
réservoir carburant
16 Gicleur de décharge
17 Soupape de décharge
18 Gicleur de débit
19 Pompe de transfert
20 Régulateur de débit carburant 1277 ou 1208
21 Limiteur de pression (intégré a la rampe
d'injection commune haute pression
carburant)
24 Arrivée du carburant (basse pression)
25 Retour carburant vers réservoir carburant
26 Sortie carburant haute pression

Particularités :

» Le gicleur de décharge permet la décharge rapide de la rampe d'injection commune
haute pression carburant lors de "levée de pied" rapide.

* Le gicleur de débit limite I’arrivée de carburant sur la pompe d’alimentation dans les
hauts régimes.

« Circuit a carburant en dépression : aspiration par pompe de transfert intégré a la pompe
haute pression carburant.

3. PHASE DE FONCTIONNEMENT

Le calculateur moteur pilote le régulateur de débit carburant en boucle fermée, via le capteur
haute pression carburant.

Le calculateur moteur pilote le régulateur de débit en envoyant une intensité modulable de la
forme RCO (Rapport Cyclique d’Ouverture).

Le calculateur moteur utilise le régulateur de débit carburant pour gérer la pression de carburant
dans la rampe d’injection commune haute pression carburant.

Si le signal RCO est grand, le régulateur de débit carburant laisse passer une grande quantité
de carburant vers la pompe haute pression carburant.

Si le signal RCO est petit, le régulateur de débit carburant laisse passer une faible quantité de
carburant vers la pompe haute pression carburant.

Nota : Le régulateur de débit carburant est fermé lorsqu’il n’est pas commandé par le
calculateur moteur.
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[ll. SOUPAPE DE DECHARGE.

1. ROLE.
La soupape de décharge (17) permet :

* le dégazage de la pompe haute pression carburant.
* la lubrification interne de la pompe haute pression carburant.
* la régulation de la pression a I’entrée du régulateur de débit.

Attention : Aucune intervention n’est autorisée sur la soupape de décharge.

IV. POMPE DE TRANSFERT.

1. ROLE.
Rdle de la pompe de transfert :

* assure le pompage du carburant dans le réservoir carburant,
* alimente la pompe haute pression carburant,
* permet la lubrification et le refroidissement de la pompe haute pression carburant.

2. DESCRIPTION.
La pompe de transfert (pré-alimentation) est une pompe volumétrique a engrenages.

La dépression est comprise entre 0,5 et 1 bar lorsque le carburant rentre dans la pompe de
transfert.

La pression carburant en sortie de pompe de transfert vers la pompe haute pression carburant
varie en fonction du régime moteur (entre 4,5 et 6 bars).

Attention : Aucune intervention n’est autorisée sur la pompe haute pression carburant.

V. REGULATEUR DE DEBIT CARBURANT

. ROLE

Le régulateur de débit carburant (20) modifie le débit de carburant allant de la pompe de
transfert vers la pompe haute pression carburant.

La pompe haute pression carburant, comprime la quantité de carburant nécessaire demandé par
le calculateur moteur.

Le régulateur de débit carburant réduit :

» L’échauffement du carburant.
« La puissance consommeée par la pompe haute pression carburant.
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VI. RAMPE D’INJECTION COMMUNE HAUTE PRESSION
CARBURANT

. ROLE.
Roéle de la rampe d’injection commune haute pression carburant :

« Stocker la quantité de carburant nécessaire au moteur quel que soit la phase
d’utilisation.

« Amortir les pulsations créées par les injections.

* Relier les éléments du circuit haute pression.

Eléments reliés a la rampe d’injection commune haute pression carburant :

* Canalisation d’alimentation haute pression carburant.
* Canalisations d’alimentation des injecteurs diesel.
 Canalisation du retour carburant vers réservoir.

» Capteur haute pression carburant.

VII. INJECTEURS DIESEL (1131, 1132, 1133, 1134)

1. ROLE.
Les injecteurs diesel injectent le carburant nécessaire au fonctionnement du moteur.

L’injection directe de carburant dans la téte des pistons améliore le rendement du moteur.
Le carburant peut étre injecté dans les cas suivants :

« Pré injection.
 Injection principale.
« Post injection.
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Le multiplexage

VIIl. GENERALITES

Pour réaliser I'échange de données entre les différents systemes, I'architecture électronique du
véhicule est organisée autour de 3 réseaux utilisant le méme protocole de communication

CAN (Controller Area Network) :

« le CAN IS (Inter/System), reliant I'ensemble des calculateurs du groupe
motopropulseur et de la liaison au sol.

« le CAN CAR (CARrosserie), reliant les systemes de sécurité.

» le CAN CONF (CONFort), réalisant I'interface Homme/Machine du véhicule.

Un dernier réseau, appelé LIN (Local Interconnect Network) par son protocole de
communication, est implanté dans le véhicule. L'échange de donnée s'effectue a lI'aide d'un seul
fil contrairement au protocole CAN qui en utilise deux.

Afin de mettre tous ces réseaux en interaction, le calculateur habitacle (BSI) joue le role de
passerelle en permettant le transit des informations d'un réseau a un autre.

Concernant le diagnostic, le CAN DIAG et le DIAG ON CAN permettent d'interroger
différents calculateurs et d'effectuer aussi des procédures de téléchargement et de télécodage,
ainsi que le diagnostic du véhicule.

e
A A A B B B
CAN CONFORT ssn | Rrcp CANCAR
E ' D c

| lcan plAG
coo1

SYNOPTIQUE DES RESEAUX CAN
BSI1. Boitier de servitude intelligent — C001. Prise diagnostic — A. Calcula-
teurs du réseau CAN CONFORT - B. Calculateurs du réseau CAN CAR - C.
Calculateurs du réseau CAN IS — D. Calculateurs du réseau CAN IS connec-
tés a la ligne de commande de réveil a distance (RCD) — E. Réseau DIAG ON
CAN — CAN DIAG. Réseau CAN DIAG.
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IX. LES RESEAUX :

CAN IS

Le réseau CAN IS se caractérise par un débit de 500 Kbits/s. Le réseau possede des résistances
de terminaison implantées dans le calculateur de gestion moteur et dans le calculateur habitacle
(BS1). Le réseau CAN IS est un réseau "multimaitre”, ou chaque calculateur diffuse en
permanence des informations a I'ensemble du réseau. Il relie les principaux composants
intelligents du groupe motopropulseur :

» Le calculateur ABS ou ESP.

« Le calculateur de gestion moteur.

» Le calculateur de direction assistée.

» Le calculateur de surveillance de pression de gonflage.

« Le capteur d'accélération et de lacet.

« Le capteur d'angle de volant.

« Le calculateur habitacle (BS1).

« Le calculateur de boite de vitesses pilotées ou automatique.
« Le boitier de correction dynamique des projecteurs.

» Prise diagnostic.

CAN CAR

Le réeseau CAN CAR se caractérise par un débit de 125 Kbits/s. Le réseau CAN CAR est un
réseau "multimaitre”, ou chaque calculateur diffuse en permanence des informations a
I'ensemble du réseau. La gestion de la communication du réseau et I'établissement de
I'alimentation électrique "+ CAN" est réalisée par le boitier de servitude intelligent (BSI). Les
calculateurs du réseau CAN CAR possedent leur propre adaptation et sont alimentés selon les
cas soit par le "+ CAN", le "+.BAT", ou le "+ APC" délivré par le boitier de servitude moteur.
Il relie les principaux organes de sécurité :

» Le boitier de servitude intelligent (calculateur habitacle).
» Le module de commutation sous volant.

« Le calculateur d'airbags et de prétensionneurs

« Le capteur de pluie et de luminosité.

« Le calculateur d'alarme.

« Le boitier de servitude moteur (psfl).

« Le boitier de servitude remorque (selon option).
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CAN CONF

Le réseau CAN CONF permet la réalisation de I'interface Homme/Machine. Il communique au
méme débit que le réseau CAN CAR; c'est aussi un réseau "multimaitre” et il posséde la méme
gestion de communication réseau. Les calculateurs du réseau CAN CONFORT possedent leur
propre résistance de terminaison et sont alimentés comme le réseau CAN CAR. Le réseau CAN
CONF assure la communication avec :

» Le boitier de servitude intelligent

« Le combiné d'instruments.

« L'écran multifonctions.

« L'amplificateur audio.

» Le calculateur d'aide au stationnement.

» Le kit mains-libres.

» La platine de porte conducteur.

« Le boitier de mémorisation du siége.

» Le calculateur d'alerte de franchissement involontaire de ligne.
« L'autoradio rt4, le boitier télématique rt4 (selon option).
« Le chargeur de cd.

» Le calculateur de climatisation.

LIN

Le réseau LIN est un réseau "maitre esclave". Il se caractérise par deux fils, le premier dédié a
la communication avec une vitesse de transmission de 19,2 Kbits/s, et le second pour
I'alimentation électrique. Les calculateurs “esclaves™ repondent uniquement a une demande des
calculateurs "maitres”. Quatre réseaux LIN différents sont dans ce véhicule, un réseau entre le
calculateur de trajectoire et ses capteurs de suivi de trajectoire, la platine de porte conducteur
communique avec les quatre boitiers de léve-vitre, un autre réseau LIN entre le calculateur de
correction des projecteurs et ses deux projecteurs.

Réseaux spécifiques au diagnostic

« Le réseau CAN DIAG, d'un débit de 500 Kbits/s, est spécialement intégré dans
I'architecture multiplexée du vehicule pour télécharger des logiciels pour les
calculateurs du réseau CAN IS. Il permet aussi la lecture des informations sur les
émissions de polluants a l'aide d'un outil réglementaire dit "Scantool".

« Leréseau DIAG ON CAN, d'un débit de 500 Kbits/s, permet aussi de diagnostiquer et
de télécharger des logiciels mais uniquement pour le calculateur habitacle ainsi que
pour les calculateurs du réseau CAN CAR et CAN CONF.
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Le diagnostic

X. TABLEAUX DES VALEURS INDICATIVES :

Précisions :

Ce tableau regroupe les valeurs indicatives moyennes, relevees

DV6TED4 110 ch. FAP).

sur plusieurs véhicules (3

ESSAIS A VIDE
EDC16 C34 sur DV6 TED4
o o o
Lo Lo L0
S5 _ + + +
43 8 "E' = = (=
Parameétres S 5 kS £ £ E
8 £ e = = =
o w o o o
n © S S )
Lo LO o
— N <
Parameétres Circuit Carburant
Consigne pression carburant (bar) 259%0 | 25830 | 50G*80 | 49430 | 439*30
Pression carburant mesurée (bar) >150 | 258*%0 | 5068 | 498*30 | 439+
Commande ouverture régulateur de 45 45 45 45 45
debit (%) 26 19 20 20 20
Parametres Circuit d'Air EGR neutralisé
Consigne pression turbo (mb) 99440 | 1023*40 | 115340 | 1464*%
Pression turbo mesurée (mb) 1041*40 | 1170*%0 | 1341*110 | 1300*°
Commande d'ouverture électrovanne 7345 685 555 3745
turbo (%)
Commande d'ouverture recopie 0+t 0+t 0+t 0L
papillon EGR (%)
Commande électrovanne papillon RAA
0 0 0 0
(%)
Recopie position papillon RAA (%) 0+t 0+t 0+t 0+
Consigne position vanne EGR (%)
Commande d'ouverture papillon EGR 0 0 0 0
(%)
Commande ouverture vanne EGR (%)
Recopie position vanne EGR (%)
Consigne débit d'air (Mg/coup) 210%%0 | 211*20 | 386*% | 516%%°
Débit d'air mesuré (Mg/coup) 361%3%0 | 4270 | 462*%0 | 497+60
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Xl. CAPTEUR DE HAUTE PRESSION DE CARBURANT :

Caractéristiques électriques

Vue du connecteur
Coté composant

Voie 1 : Signal
analogique 0 a5V

Courbe du capteur de haute pression de carburant pour une
alimentation de 5V

z w0
Voie 2 : Masse ' ‘ﬁ
Voie 3 : Alimentation ”
5V 08
9;'wom;\nu.b V - - S
Codes défaut possibles
3 =
£ g ¢
8 g [ 8 = @ g g 5=
5 < & | S N 3| = g8 g
= + ° 3 ) w0 & i 3
Défaut 2 3 3 | 2 @ L= 55 £33 S
- 3 IS) e} © © E35 edl 79 =
=1 =z I ) ° Sl EB|l 8= Lo ©
S @ c c 22 8E| =7 T S o> 5
= E g | 5|25 <5 eS| 2E |
@ 2 S S 2 gl £5 Ecg| o3l 3= 5
3 2 3 g | 58 38| DE| 58| 2 5
o %) a a F S|l xXd @5 & >0 o
Coupure
CC Masse PO193 | 4,75V / Il o« | o | AT du
moteur
contact
A Coupure
CC+ou CO PO192 |  <0,25V / Il o« | o | AT du
moteur
contact
Ecart > 350
Mesure Prail bars si < Coupure
inférieure a 800 tr/mn Moteur P
X P0087 . / ° / du
la consigne écart > 200 tournant contact
Prail bars si >
800 tr/mn
Rapport cyclique du Prail < Seuil
régulateur de débit mini Moteur Arrét Coupure
trop fort par rapport | P0093 | dépendant du / ° du
N - - tournant moteur
a la pression dans le régime contact
rail et du RCO
Rapport cycllqu,e _du Prail > Seuil
régulateur de débit .
tro maxi Moteur Coupure
P X P0088 | dépendantdu / ° / du
faible par rapport a - tournant
la pression dans le regime contact
p et du RCO
rail
. N Coupure
Prail < mini pr113 | Dependdu | Moteur o | A du
régime tournant moteur
contact
R Coupure
Prail > maxi P1166 / Moteur / ° Arrét du
tournant moteur
contact
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Xll. REGULATEUR DE DEBIT

Caractéristiques électriques

Vue du connecteur

Coté composant

Voie 1 : Alimentation 12 V
Voie 2 : Masse pilotée par le
CMM (rapport cyclique)
Résistance & 20° C

Quvertwre -+
Lo Mo
augmeante

il
®

i

3£2Q /
Fermeture <
Remarque . cette Lo ddor Rapport cychique
A AmTge de commanae %]
électrovanne est du type « : t ‘
% — Page de foncticnmemen| — 2%

normalement fermée »

Codes défaut possibles

QL +
'S c | £ >
- 21| E 5 s}
2 B s | S 2 1=
() O = = 5 c
= N} = ()
O S c =) (=3 = 1=
[t o = 1= N ﬁ (<} @ @ =
. S |l s | 8| 4| = =] o
Défaut = 9r he] i @ o [} S 35 =
|57 %) %) by = e Q9 ©
Q = =3 & o 2 o = 2 @
5 2 2 1 35|9 = 8 L o °
& & c = @ S| =3 © v O =
&) S S| o8| S| 2| o3| c T2 =
© = = %2} = = = ~ = D =
® o ol ol a|lc| EZ| g =23 5
g E 2l 2 E|8 |58 £3 £% £
O & o|lalr|le|lae3 Fre >5 O
Court-circuit a la masse = Arrét A la coupure
P0003 / Il . P
ouverture CP1H moteur du contact
Court-circuit au + Arrét A la coupure
P0004 / Il . P
= fermeture CP1H moteur du contact
. Arrét A la coupure
Circuit Ouvert P0001 / Y . P
moteur du contact
Incohérence sur mesure Courant Dés le retour
P0002 | consommé / / / ° / dans les
courant de commande -Max A . i
> a un seuil tolérances
Incohérence sur mesure Courant Des le retour
. P0002 | consommé / / / ° / dans les
courant de commande -Min A . ,
> a un seuil tolérances

Controle d'étanchéité :

Moteur tournant, débrancher le régulateur de débit, le moteur doit s'arréter (régulateur de débit
normalement fermé). Si tel n'est pas le cas procéder a I'échange de la pompe HP (si le régulateur
de débit ne se détaille pas).

L'outil de diagnostic permet d’effectuer les contrdles suivants :

» Enmesure parametres, sous action demarreur, vérifier que la commande RCO est de 26
+ 5 % (ce contrdle est utile en cas de non démarrage).

» En test actionneur, effectuer l'activation de I'élément et écouter son claquement.

» En mode oscilloscope, grace a la BBP et aux faisceaux dérivateurs, mesurer la tension
de pilotage envoyeée par le calculateur, sous action démarreur ou moteur au ralenti.

« Enmode multimétre, grace a la BBP et aux faisceaux dérivateurs, controler la résistance
de la ligne et de I'élément aux bornes du calculateur et du BSM. La valeur doit étre de

:3+£2Q.

Le contr6le du signal de commande grace a l'oscilloscope, sous action démarreur peut étre utile
en cas de non démarrage.
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Xlll. CONTROLE DU CIRCUIT D’ALIMENTATION CARBURANT
BASSE PRESSION :

IMPERATIF : Respecter les consignes de securité et de propreté spécifiques aux motorisations
haute pression diesel injection (HDI).

[1604-A]

\ [4073-TA] [1604-C)

i (4215-T]
manométre derivateur

symbolisation hydraulique

©_1_

Déposer le manchon du filtre a air.

Raccorder en dérivation
[1604-C [/ 4215-T] et [1604-A /
entre
pression carburant et
carburant (en "a" et "b").

4073T.A]

les outils

la pompe haute
le filtre a

Valeurs de référence
Moteur au ralenti ou sous démarreur
pendant moins de 15 secondes (Si le

Dépression mesurée par
le manométre

Dépression mesurée par
le manometre [1604-A]

moteur ne démarre pas) [4073T.A] (cmHg) (Mbar)
Valeurs de depression pour

o <
discriminer une prise d’air sur le D < 7,5 cmHg D < 100 mbar
circuit basse pression
Valeurs de dépression pour

o <
discriminer une prise d’air sur le D < 7,5 cmHg D <100 mbar

circuit basse pression

Valeurs de dépression normales

75cmHg<D <225
cmHg

100 mbar < D < 300
mbar
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L’intervention

XIV. CONSIGNES DE SECURITE LORS D'INTERVENTIONS.

Les interventions doivent étre effectuées par du personnel spécialisé informé des consignes de
sécurité et des précautions a prendre.

CONSIGNES DE SECURITE.

Compte tenu des pressions trés élevées (1350 bars), pouvant régner dans le circuit sensible
carburant, respecter les consignes suivantes :

* Interdiction de fumer a proximité immediate du circuit haute pression lors
d'intervention.

« Eviter de travailler a proximité de flamme ou étincelles.

« Pas d'intervention, moteur tournant, sur le circuit haute pression carburant.

« Apres l'arrét du moteur attendre 30 secondes (*) avant toute intervention.

Nota : Le temps d'attente est nécessaire au retour a la pression atmosphérique du circuit haute
pression carburant Moteur tournant.

« Toujours rester hors de portée d'un éventuel jet de carburant pouvant
occasionner des blessures sérieuses.

» Ne pas approcher les mains pres d'un lieu de fuite sur le circuit haute pression
carburant.

OPERATIONS PRELIMINAIRES

Avant d'intervenir sur le systeme, il peut étre nécessaire de procéder au nettoyage des raccords
du circuit sensible.

Eléments du circuit sensible :

 Filtre a carburant.

« Pompe haute pression carburant.

» Rampe d'alimentation (rail).

» Canalisations haute pression carburant.
» Porte injecteurs.

IMPERATIF : Consignes de propreté, I'opérateur doit porter une tenue vestimentaire propre.

IMPERATIF : Obturer immédiatement apres démontage les raccords du circuit haute pression
avec des bouchons, pour éviter l'entrée d'impuretés dans le circuit haute
pression.
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XV. ECHANGE DE PIECES — OPERATIONS INTERDITES.

Attention :  Avant toute adjonction ou remplacement de piéces, s'assurer que le client est en
possession de sa carte confidentielle.

OPERATIONS INTERDITES
Dépose-repose :

« Capteur haute pression carburant sur rampe d'injection commune haute pression
» Carburant.

« Régulateur de débit (1208) sur pompe haute pression carburant.

« Sonde de température carburant sur raccord 4 voies.

Attention :  Apres toutes interventions sur le circuit haute pression, effectuer un contrdle
d’étanchéité.

CONTROLE D’ETANCHEITE :

NOTA: Pulvériser le produit détecteur de fuite sur les raccords injecteurs diesel et sur la
rampe d’injection commune haute pression carburant.

Mettre le véhicule sur un pont élévateur.
Déposer la protection sous moteur.
Pulvériser le produit détecteur de fuite
Laisser sécher le produit.

Démarrer le moteur.

Vérifier I’absence de fuite.

Accélérer jusqu’a un régime de 4000 tr/mn.
Vérifier I’absence de fuite.

Faire un essai routier.

Vérifier I’absence de fuite.

Remplacer les piéces défectueuses.
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POLYNESIE FRANCAISE

XXXXX

T o
R e

R
-—

MINISTERE
DE LA MODERNISATION
DE L’ADMINISTRATION,
en charge de l’énergie
et du numérique

DIRECTION GENERALE
DES RESSOURCES HUMAINES

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT

D’INSTRUCTEURS DE FORMATION
PROFESSIONNELLE

EPREUVE D’ADMISSIBILITE

Une épreuve technique écrite permettant d’évaluer les connaissances

du candidat dans le domaine professionnel correspondant au poste a
pourvoir ainsi que ses qualités de réflexion, de logique et
rédactionnelles.

Mercredi 17 juillet 2019
(Durée : 3 heures — coefficient 3)

DOMAINE PROFESSIONNEL :
MECANIQUE DE MATERIEL NAUTIQUE

Le sujet comporte :

Un dossier sujet de 18 pages (page de garde incluse).
Un dossier ressources de 24 pages (page de garde incluse)

Le sujet est a rendre avec la copie d’examen.
1 p

Aucun autre document n’est autorisé.

Matériel autorisé : Calculatrice scientifique non programmable, feutres ou crayons de
couleurs (vert, rouge, bleu)

Important :

Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits.

Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la
copie d'examen. Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur
toute autre partie de la copie entrainera l'annulation de votre épreuve.

Seul I"usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation
d'une autre couleur, pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif,
de méme que l'utilisation d'un surligneur.

Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte.

Tous les candidats doivent remettre une copie, méme blanche. Dans cette hypothese,
ils signent leur copie en indiquant "copie blanche".
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DOSSIER SUJET

Le sujet se compose de 2 themes :

THEME 1 :

Mr Durand posséde un NSI 27 équipe d’'un moteur VOLVO PENTA D4. Le moteur ne démarre pas,
vous allez effectuer le diagnostic et commander les pieces nécessaires a I'intervention.

THEME 2 :

Vous travaillez dans une entreprise de location de bateaux et vous devez, avant la livraison d’un
BENETEAU 57, prévoir le matériel nécessaire a la maintenance du groupe de dessalement durant le
séjour du client. Vous devez également remédier a un probléme sur le fonctionnement de ce groupe.
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THEME 1:

Le diagnostic sur un NSI 27 équipé d’un Volvo Penta D4-210 : aprés une période d’immobilisation, le

moteur refuse de démarrer.

Pour réaliser le diagnostic, vous utiliserez le document ressource mis a votre disposition (d’aprés
documents Volvo Penta et Bosch).

Partie 1 : Analyse du défaut de pression de carburant /20

Q 01- A bord du bateau, vous tentez un démarrage du moteur. Il est entrainé au démarreur mais ne
démarre pas. Vous reliez I'outil de diagnostic VODIA a la prise de diagnostic située sur le moteur.

Le code défaut relevé est : MID 128 PSID 50 FMI 9

Indiquer le nom du calculateur émetteur de ce message :

Q 02- Le moteur D4 est équipé d’un systeme d’injection a rampe commune. Le calculateur du moteur
prend en compte des parameétres qu’il reléve sur le moteur a I'aide de capteurs. Apres traitement de
ces informations, il va commander plusieurs éléments, nommer deux d'entre eux :
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Q 03- Identifier les éléments du circuit de carburant sur le schéma suivant :

1 2

é ............................................................... 4 ....................................................................
5 .............................................................. é ....................................................................
% .............................................................. é ....................................................................

- Afin d’identifier les pressions mises en jeu dans le systeme, colorier :

e Envert:la basse pression entre 4.5 et 6 bars.

e Enrouge: la haute pression.

e Enbleu: le gas-oil qui participe a la lubrification interne de la pompe HP.

- Entourer, sur le schéma, I'organe qui régule la basse pression entre 4.5 et 6 bars

f"""--""'"-"'-"""""---""""-"-—\
! = N |
| I
| 3 !
7 . : [
|
]|
\ . L
‘L_—|J _\JJIT
e P~
|
| | :
I
| !
I [
| [
\
8
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Q 04 - La régulation de la pression du combustible dans le rail

A partir du schéma de liaison, identifier les sous-ensembles qui réglent la pression dans le rail :

Pompe basse Pression

Pression de Valve Pompe haute

4 ! MPROP| Pression

Combustible ‘
! dans le RAIL

|

consigne

dans le rail

Le Capteur
de pression

A
r

- Compléter le tableau en indiquant devant 1,2, 3 et 4 les paramétrés U, |, P et Q qui entrent dans la
boucle de régulation.

Les paramétres :

U= tension de signal 1
2
| = courant de commande
3
P = pression
P 4
Q= débit

Q 05 - Analyse du signal de la vanne proportionnelle MPROP

Le cycle complet de I'électrovanne MPROP

. , 20,0 -
comprend une phase « alimentée » et « non

15,0

alimentée ». L'oscillogramme ci-contre a été

relevé sur un moteur VOLVO D4 inverseur au point 10,0

mort au régime de 1000 tr/mn. 50

00V
-5,0

-10,0

-15,0

-20,0

2 ms/Div
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-a) Compléter le tableau suivant :

U mini

U Maxi

La durée de la phase alimentée

La durée de la phase non alimentée

La durée d’un cycle de régulation

Le rapport cyclique de
commande RCC

Calcul :

En phase démarrage la valve MPROP doit étre mise en pleine ouverture pour obtenir un débit de

pompe élevé.

-b) Mettre une croix dans la case correspondant a la bonne réponse.

Pendant le démarrage du moteur, I'électrovanne MPROP :

Est alimentée
électriquement par
le calculateur

IFP_19_ MMN_S1

N’est pas
alimentée
électriquement
par le
calculateur.
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PARTIE 2 DIAGNOSTIC /20

Avec seulement 950h de fonctionnement, I'état mécanique du moteur est jugé satisfaisant.
L’entretien courant du moteur a été effectué dans les délais : les filtres a combustible et le circuit
de combustible jusqu’au moteur sont mis hors de cause.

Q 06 - Afin de s’assurer de I'absence d’air dans le circuit basse pression, vous décidez, moteur a
I'arrét, de purger le circuit en actionnant la pompe a membrane située sur le filtre a gas-oil :

Indiquer sur le schéma suivant par des fleches le circuit emprunté par le gas-oil lors de la phase de
remplissage manuel.

\
I
!
i
i
i
i
§
1
i
i
t
]
I
i
1
1
i
i
i
I
1
1
i
I
i

v
3

— - -

o |
{

:
]

T:Q
L\

/,
-
=1

|
* l'
LW ) —

h—-—-.—-—--—---—-—-——-—---———— |

%’ =
f{
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Q 07 - Vous décidez de mesurer la pression du combustible qui arrive aux injecteurs pendant la phase

de démarrage en mesurant le signal du capteur de pression de combustible.

- Indiquer I’emplacement du capteur qui mesure la pression de combustible sur le moteur :

- Compléter le tableau suivant pour les controdles effectués sur le faisceau :

1 - Au repos contact mis.

2- Pendant la phase de démarrage.

Phases Conditions Points de mesure Résultats
obtenues

Valeur de
référence

Vos
conclusion

1 Contact sur 3 ' 1 5 volts
«on» =

2 Contact, sur | 2 - i- | 0.5volts
«on» et 'G )

actionnerle | Signal
démarreur

- Quelles conclusions pouvez-vous tirer de ces mesures ?

Le fonctionnement du capteur de pression n’est pas mis en cause.
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Q 08 - a) Compléter le tableau suivant pour indiquer les fonctions de service, les sous-systemes
associés, les défauts probables et effets sur le systéme.

F . Sous-systeme
onction Fonction de sarvice Défauts probables Effals sur le systéme
associé
principale
Reten' les impuratés | | Le filtre & || Lelsment filtrant est Le combustible n'entre
POt proteger ia i | combustible, colmate: la pas dans la pompe 4
™| pompe haute pression et [ *—r _— —=» combustible:  aucun
i i | | combustible ne paut ShiE v
tos. Injacteurs f i débit vers la rampe,
| { traverser le filtre.
!
|
La pompe | |Elle est grippée, la
| | basse pression clavette située entre
> =< —»| 'arbre du pignon [
i { | Sengrenage, menznt est rompue
rampe des
injacteurs en | '
combustible B |
sous haute ! i
| Le clapet I Le combustible n’entre
pression E ] pas en pression dans la
™ —»  de trop-plein —> +»! pompe haute pression:
i i pas de débit,
1
| |
Régler la guantité de | | ] Elle est bloguée en
L cembustible qui doit _’ position « fermée », E
entrer dans la pompe | | I
haute pression | {
;
Elever la pression La pression du
| du combustible _, T’ iy| combustible dans la
de 6231600 bars. || rampe est Insuffisante.
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- b) Vous décidez de débrancher I’électrovanne MPROP et d’actionner le démarreur pour
vérifier le débit de la pompe haute pression.

Quel effet cette déconnexion doit-elle avoir sur le débit de la pompe ?

- ¢) Vous déposez la canalisation haute pression entre la pompe haute pression et le rail. En
actionnant le démarreur, la pompe est entrainée par les pignons de distribution, mais le
combustible ne sort pas de la pompe haute pression.

Quelle conclusion en tirer ?

Q 09 - Afin de compléter le devis, renseigner le tableau suivant des piéces nécessaires au
remplacement de la pompe HP :

Références Désignation Quantités
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THEME 2 :

GROUPE DE DESSALEMENT D’EAU DE MER AQUASET

GAMME KS

L'entreprise BORA marine basée a Papeete est spécialisée dans la location de voiliers : M. le
Gall sollicite cette entreprise pour la location d’un BENETEAU 57. Ce bateau est équipé de sanitaire,
douche, cuisine. Il possede donc un groupe de dessalement d’eau de mer de marque AQUASET.

Le groupe de dessalement affiche 60 heures de fonctionnement. Il a une production de 40
litres d’eau douce par heure. Le stockage de cette eau s’effectue dans un réservoir de 200 litres et
dans un chauffe-eau de 150 litres. La consommation moyenne d’eau douce est de 160 litres par
jour. M. le Gall prévoit de partir pour une durée de 123 jours en mer.
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Partie 1 : Planning d’entretien

/22

Le directeur de BORA location vous demande de prévoir un planning d’entretien du groupe de

dessalement destiné a M. le Gall pour sa croisiére :

Q 10 - Calculer la quantité d’eau douce nécessaire au séjour en mer et le temps de fonctionnement

du groupe :

Afin d’aider le client durant son voyage, renseigner le tableau suivant, lui décrivant les opérations a

effectuer suivant les heures de fonctionnement du groupe :

Fréquence

Opération a effectuer

Matériel nécessaire

Tous les jours

Nettoyer le filtre a sable +le
tamis la crépine

Aucun

100 heures

200 heures

250 heures

300 heures

400 heures

500 heures

Aprés lecture du planning d’entretien, citer les différentes opérations de maintenance que M. le Gall

aura a effectuer durant sa croisiére :
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Q 11 - A l'aide du dossier ressources, compléter le tableau ci-dessous en y indiquant tous les

consommables nécessaires aux opérations de maintenance que devra effectuer le client durant sa

croisiere :

NOM

REFERENCE

QUANTITE

IFP_19_ MMN_S1
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Partie 2 : Diagnostic dysfonctionnement /18

Avant la livraison ou bateau au client, vous vérifiez le fonctionnement de tous les appareils présents
a bord. Durant la mise en route du groupe de dessalement selon les préconisations du constructeur,
vous réglez la pression de fonctionnement grace au régulateur de pression. Vous constatez que le

groupe s’arréte lorsque le manometre indique 35 Bars et que le voyant 58 au tableau de commande
s’allume.

Pour résoudre ce probleme, vous devez avant tout étudier le principe de fonctionnement du groupe.
Q12 - Sur le schéma ci-dessous colorier :

En bleu le circuit d’aspiration

En vert le circuit basse pression

En rouge le circuit d’eau douce.
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\ ] J WAY RWSNG VALVE |

ity
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= / |
D4 <l \ // /i
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S S e e ar et ORINKASLE WATER

“
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N
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Q 13 - A l'aide des documents ressources expliquant le fonctionnement du groupe, compléter le
chronogramme pour un fonctionnement automatisé.

On

Amét (Ar)

Ma

Relais R1

Relais R3

Moteur BP

P 1,5 har

Relais R2

Moteur HP

0
1

Cantact niveau (N)

IFP_19_ MMN_S1

4]

Niveau insuffisant.

Niveau maxi

—

Niveau mini
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Rappel : le voyant 58 est allumé alors que la pression relevée au nanometre est de 35 bars.

Q 14 —a) Quel est le réle du voyant 58 du tableau de commande ?

TABLEAU OE COMMANDE PRINCIPAL
@ MAIN CONTROL FANEL

o
E
)

€

a—tf
L
MARCHE
@—— DESALINATOR > RIS
LP.@{ H.P@ﬁ

O e 00

®O®E

. wmr:)\\m VAGE A~ \DEFAUTS /

e 2

e

@ N pEssauNtsarevR— |, p G
@ f FRESH WATER \ ( CLEANING'\ it

. ' W S X) H'POHJ',
o \ PAU DOUCE I/J/ i G =)
"/ r e \ h —\‘,’
®) [ )sToP LIl &
SN

(&
X
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c) Entourer cet appareil sur le schéma ci-dessous :

FOST—FILTRATION " “Reservair )
POST—-FILTERING : & | Tank |

Eau produite F====ZZZ5
Woter produced

UNITE MONOBLOC
MONOBLOCK UNIT

Eou brute
7] Row waier
POMPAGE PREFILTRATION e

PUMPING PREFILTERING L]

d) Indiquer la valeur de pression du constructeur a partir de laquelle I’allumage du voyant et I’arrét
du groupe doivent s’effectuer :
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DOSSIER RESSOURCES

Ce dossier comprend 24 pages.
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L’OUTIL DE DIAGNOSTIC

« VLD'A » .

Ecran « codes de défaut »

De I'outil de diagnostic (:>

VODIA

IFP_19_MMP_S1

——

e Buas b Neg

VDDm £ 1:19
Codes de défaut
MID SAE | Description panne
@

FMI9

128 PSIDS0 XXX XXXXXX

Fichier Optiona 4= » M ¥ B~
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EUR V NTA

C'est un moteur 4 cylindres a rampe commune avec commandes et surveillance du fonctionnement
électronique EVC.

system
A PCU
B: HCU

C:  levier de commande
(potentiométres )

L panneau de commande EVC

L'EVC (Electronic Vessel Control) est la plateforme électronique commune de Volvo Penta.
Basée sur la technologie de bus CAN utilisée dans les navires, les avions et les voitures, I'EVC
autorise une intégration totale. Toutes les informations sont distribuées sur un bus CAN central.
Cela réduit considérablement la quantité de cables et de connecteurs nécessaires, ce qui renforce
beaucoup la fiabilité et facilite l'installation.

Surle D4 équipé dEVC A :
Plusieurs calculateurs communiquent entre eux :
- I'unité de commande du moteur EDC?7 située sur le moteur :

- le PCU (powertrain Unit) affecté au moteur, a ses périphériques et aux systémes de
transmission. Il est implanté a proximité du moteur ;

- le HCU (Helm Station Control Unit) affecté & la gestion des commandes et des
instruments se trouve & proximité de ces commandes d'instruments.

PCU et HCU sont raccordés a un certain nombre de composants tels que capteurs,
commandes (levier) et instruments.
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L’'unité de commande moteur

L'unité de commande EDC7 (Calculateur) est logée dans un boitier
étanche, sur le cOté droit du moteur, & l'abri  de I'humidité et des
vibrations.

Elle contréle I'ouverture des injecteurs de maniére & ce que la quantité
exacte de carburant soit injectée dans la chambre de combustion, au
moment voulu.

Elle régle la pression du combustible dans la rampe commune. Pour
cela, I'unité de commande surveille la pression dans le rail grace au
capteur de pression et la compare a la valeur qu'il aura calculée et pilote la
Valve proportionnelle électromagnétique MPROP.

L'unité de commande calcule et régle également I'angle de calage de pré-
injection. Le réglage s'effectue principalement & l'aide des capteurs de
régime et du capteur combiné de pression et de température d'air de
suralimentation.

Le processeur de I'unité de commande regoit des informations en continu
provenant des capteurs :

- potentiométre de levier d'accélération,
- capteur de pression d'huile
- capteur de température, etc....

L'unité commande les instruments du tableau de bord et les autres
calculateurs du systéme électronique EVC. Il est possible d'extraire des
informations et d'effectuer le diagnostic du systéme en établissant le
dialogue entre l'unité de commande et I'appareil de diagnostic
VODIA.

Diagnostic (Systame EVC)

t

Régime moteur wp g Température d'air de suralimentation
Accélérati . Engine ‘ zras:::r‘::ecsburar;t {pression

Pression d'huile e Control @ Tompérature de carburant

Température de liguide de refroi- # — Alarme carburant, = présence
dissement Un it d'eau dans carburant =

Pression d'sir de surakmentation Wy «mm Position de larbre & cames

Vo

Vanne Quantité de
proparionnelle  carburant
(MPROF) (injecteur)
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Les me d’alimentation a rampe commune

POMPE AMORCAGE ET PURGE SONDE TEMPERATURE
ARBURANT 3 ECHANGEUR (EAU DE MER)

Le systéme d'alimentation du moteur est un systéme a rampe commune.

Une pompe basse pression a engrenage aspire le carburant & travers le pré-filtre et le
filtre & carburant. Le filtre & carburant B situé sur le moteur comprend une pompe
d’amorgage manuelle.

La pompe haute pression C refoule le carburant dans la rampe des injecteurs D a une
pression pouvant atteindre 1600 bars.

Un calculateur A prend en compte les informations des capteurs : le régime, la position de
larbre & cames, la pression d combustible dans la rampe G, la température du
carburant, la température du bloc ..., afin de déterminer avec une grande précision
lavance a linjection et le débit de carburant & introduire dans les chambres de
combustion.

Il commande électriquement les ouvertures des injecteurs E.

Le moteur tourne plus régulierement, ses émissions de polluant sont réduites et
conformes aux normes en vigueur.
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La pompe a combustible

A - Entrée du combustible
B - Sortie du combustible vers la rampe commune

C - Relour circult de refroidissement et lubrification

1 - Pompe basse pression

;% )
.
=

La pompe a combustible CP3 est entrainée par les pignons de distribution du moteur. Elle se compose

de : La pompe basse pression a engrenage qui aspire le combustible du réservoir et alimente la pompe
haute pression.

La pompe haute pression a trois pistons. Le mouvement de va-et-vient est obtenu par un excentrique.
Des ressorts de rappel raménent les pistons en appui. Des clapets isolent les chambres haute pression
de I'entrée du combustible pendant les phases d’aspiration et de refoulement.

La vanne proportionnelle 3 commande électromagnétique MPROP pilotée par le calculateur du
moteur, regle la quantité de combustible a entrer dans la pompe haute pression a trois pistons.

Le clapet de trop-plein est une vanne mécanique/hydraulique qui évacue I'excédent de combustible
en basse pression vers I'entrée de la pompe. Elle permet de limiter la basse pression interne du
combustible entre 4,5 et 6 bars.

La pompe a combustible est purgée automatiquement. Pour se faire une canalisation basse pression
située sur la partie haute de la pompe est munie d’un étranglement qui permet la circulation du
combustible et la purge.

En cas de dysfonctionnement de la pompe a combustible GP3, il faut procéder a son remplacement ou
la déposer dans un centre agréé pour révision.
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La rampe commune

Elle stocke le combustible pour alimenter
les injecteurs en haute pression jusqu’a 1600 bars.

A l'une de ses extrémités se trouve le limiteur de
pression (1)

A lautre extrémité est monté le capteur de
pression de carburant (2) qui transmet cette
donnée au calculateur moteur

Le limiteur de pression

Le limiteur de pression 1 évite les surpressions qui pourraient
détruire les composants du systeme. Il s‘ouvre si pour une raison
quelconque, la pression dans la rampe dépasse 1900 bars. En cas
d'ouverture, il ne doit normalement pas faire chuter la pression
a 0 Bars, mais a 600 pour permettre le mode d’urgence « limp home ».

La vanne de maintien de pression
L
>

La vanne anti-retour évite que le carburant de la canalisation de retour
soit refoulé vers les injecteurs en cas d’ouverture du limiteur de pression.
Elle permet également d'avoir une pression de carburant stable dans la
canalisation de retour des injecteurs.  Une pression stable dans le
circuit de retour des injecteurs étant nécessaire pour le bon {}
fonctionnement des injecteurs. 0.5A1b
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Le capteur de pression de carburant

Le capteur de pression est nécessairement alimenté pour son
fonctionnement. Il est vissé sur la rampe, et une partie active est en
relation avec le combustible sous pression.

La broche 12 de l'unité de commande moteur EDC? alimente en tension de
commande +5V la broche 3 sur le capteur. La broche 1 sur e capteur est
reliée au moins (-) de Ia batterie, via la broche 20 de I'unité de commande
moteur.

Le signal de sortie de capteur de pression (broche 2 du capteur a la broche
27 de I'unité de commande) est un signal de tension proportionnel a la
pression du carburant.

Connecteur
(36 broches)
(+) 12 R/GN
3
(=) 20 }-2- 1
2 P
27 OR
IMPORTANT: Pour que le moteur
démarre, il faut une pression au moins
EDC7 égale a 200 bars dans la rampe,
5,0
45
40 La tension du Signal
3:5 ( broche2 du capteur)}
u 30 = en fonction de la pression
signal 25 ~ s de carburant
o~ S
2.0 S
1.5 P
1,0
05
0

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
bars
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MPROP

IFP_19_MMP_S1

La vanne proportionnelle a commande

électromagnétique MPROP

La vanne proportionnelle & commande électromagnétique
(MPROP) régle le débit de la pompe haute pression pour que la
pression de carburant dans la rampe commune soit maintenue ala
valeur de consigne de 'unité de commande moteur EDC? en fonction
des régimes et charges du moteur.

Cette vanne est située sur la pompe a combustible (basse et haute
pression) a l'arriére du moteur (c6té gauche).

Le signal d’entrée transmis 3 la vanne est un signal PWM (RCO) dont
la largeur est déterminée par I'unité de commande moteur EDC7

La variation du courant traversant la vanne influe sur le débit de
carburant, ce qui se traduit par un changement de la pression de
carburant dans la rampe d’alimentation des iniecteurs..

Position « alimentée »

Essai a vide
Sur D4-210 RCO MPROP
800 tr/mn 33%
1000tr/mn | o %
1500 Tr/mn 34%
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Orifice de
retour de fuel

Connection électrique du solénoide

Ressort de valve

Solénoide

Servo piston

Ressort d'aiguille

Aiguille d'injecteur

Alimentation haute pression

L’ injecteur

BA>Z
(A=0.25 mm, 7=0.24 mm)

Volume d’accumulateur

Injecteurs

Début d'injection, ouverture d'électrovanne

En axcltant I' {a force magnétique agit sur
l'alguille pilote. La force ! dépasse |a force de

hmundumdahvm(mwmsom.

uuhdermwhowurmdemaooeth
pression de carburant dans "espace de commande est
réduite de 50% par rapport & la pression de carburant
avant l'orifice d'enirée proportionnellement aux diamatres
des orifices d'entrée et de sortie.

ummmumwrbmwddunubgidwr
mmumumwmm
ou fa surpression du systéme est d'environ 160 bars.
uma‘marmmbq.wmum
rapport entre les diamétres des orifices A et Z, le volume
comprimé par fe piston d'assistance et e volume

IFP_19_MMP_S1

Fin d'Injection, I'électrovanne se ferme
Lorsque e courant & lélestrovanne est coupé, le ressort

de & vanne repousse l'aiguilie pilote et appuie la bile sur
L'orifice de drainage est fermé et la pression dans
Fespace de commande augmente pour coreepondre &
celle du systiéme.
Labtmdofonnmmawlegidu:m”rbphm
d'assistance est supérieure & la force d'ouverure sur Je
sidge du gicleur et e gicleur est ferms.

Comparé aux aulres systémes d'injection ulilisds, la for-
meture d'un gicleur sur un injecteur CR est assurde
mammmmmbm(m
pure brusque de Finjection).
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Informations relatives aux codes défauts: Norme SAE

MID (Message identification Description):

Mid se compose d'un numéro qui désigne Funité de commande qui a envoyé le message
du code de défaut. Exemple: ke HCU)

PID (Parameter Identification Description):  Pid se compose d'un numére qui désigne un paramétre (valeur) associé au code défaut.
Exemple : la pression d'huile.
PPID (Propriety PID): identique au PID, mais il s'agit d'un paramétre spécifique 4 Volvo

S1D (Subsystem Identification description): Il se compose d’un numéro qui désigne le composant.
Exemnple le capteur de régime.
PSID (Propriety SID) Identique au SID, mais il s"agit ici d'un composant spécifique a Volvo

FMI (Fallure Mode Identifier) : Il désigne le type de défaut. Exemple tension anormalement élevée

Quelques exemples; PID 105: Le capteur de température d'air de suralimentation

SID 218: Le relais principal ECM PID 97: le 1émoin de présence d_ eau dans le filtre & carburant

SID 254: Unité de commande moteur EDC7

PPID 289: Le bouton de commande du trim

PSID 216 Liaison de donnéas SAEI1939 CAN PPID 390: Défaut de tension au potentiométre du levier

PSID S0 Uélectrovanne MPROP

MID 128 Unité de commande moteur
PSIDS3:L

MID 164 HCU

MID 187 PCU

Exemples de codes FMI:

Code de défaut

FMi O @ Détection de fuite basdée sur 'équilibre de quantité.
FMI 1 @ Pression do carburant errondée au ralenti.
FMI 2 : Ecart négatif dos valeurs consigne/réaelle.
FMI 3 @ Pression de carburant (pression dans la rampea)
axcensive.
FMI 8 : Ecart positif des valeurs consigne/ réolle.
FMI 6 @ Fulte détectde lIoraque le mMotaour Ne ConsSomme
par de carburant.
FMI © : Pression de carburant (pression dans la rampe)
Insuffisante.
i Explication du code de délfaut
0,1, 2. 3,85, Alarme, surveiliance de la pression
s, 9 e carburant
Attention : Un code enregistré, peut étre actif ou non-actif, permanent ou apparaitre et

disparaitre de fagon aléatoire.
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DE L'EAU DE MER A L'EAU POTABLE

Depuis sa création, AQUASET fournit des groupes de dessalement d'eau de mer

appelés couramment "dessalinisateurs"

Ces appareils fonctionnent selon le principe dit de I'osmose inverse.
Avec ce processus, les sels et les matiéres organiques sont extraits de I'eau de mer

(ou saumdtre) par le filtrage & haute pression (de 40 4 55 bars) au travers d'une membrane
semi-perméable,

La membrane a un coté "eau salée" et un ¢oté "eau douce”: la concentration en sel

s'éléve du coté "cau salée”, cette cau saumdtre est rejetée a l'extérieur,

L'eau douce (et propre) sort du cdté eau potable de l'installation. Elle est stockée

dans un réservoir a bord du bateau, ou d'un yacht de plaisance.

INSTALLATION A BORD D'UN BATEAU

!

i et
y
!

.................. B i ]
Teaime & craseos | .me:o:m )

LN ]

1] '

!

|
b ! 3 VaFsS
AGUA SET KS MONCSLODY LheT t .lawflfiﬂ‘.l 3 BAY RRSME WOVE

|— PRESSION ALIMENTARON

f FELONG PRESSURE

e s e —— UGNE DE FLOTTATGON ——
TERUNE

VANNE [ RINCABE 2 VRS |
3 WY ANSNG A 4

O\ ""-‘“‘ - o

D6 AONETRE 1A DL RN,

[
TEFRMATER SIONSYTER ] 4

P - \\'\ — - —

-,
- : ...-;.-;..1 ln{ .-.:;..u;:__:,\ ‘....E.F.: ..... - \\\f mt.gns?wl '
Ve TR T |0 MeoRes TR | T\ 0w iR e | { M i)
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Les vannes de ringage 33 et 34 sont & fonctionnement manuel et ne
sont pas commandeées par le tableau de commande
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PRINCIPE DE L'ACHEMINEMENT DE L'EAU

Apres avoir €t¢ pompée 4 la mer par une pompe BASSE PRESSION (2), puis pré filtrée (3) &
(4), Y'eau de mer alimente une pompe HAUTE PRESSION (9) qui la refoule 4 la pression nominale vers
les MODULES DE TRAITEMENT (11).

Apres traitement, I'eau produite par les modules est testée en continu par une sonde salinomé-
trique (15), et dirigée automatiquement (16) vers le réseau d'utilisation si sa qualité est correcte.

Une POST-FILTRATION complémentaire (17) parachéve le traitement de 1'eau.

L'ensemble des commandes et instruments de contrdle est regroupé sur un tablean de com-
mande fonctionnel.

POST-FILTRATION
POST-FILTERING

POMPAGE PREFILYRATION
PUMPING PREFILTERING

| |Pré Fiftre 7 | Débitmétre 13 |Vanne de régulation

: manuelle
2 |Pompe basse pression 8§ |Accumulateur
3 |Fiitre 20 microns 9 |Pompe Haute Pression i4 |Débitmeéire eau douce
4 |Fiitre 5 microns 10 |Capteur Haute pression i5 |Sonde salinométrique
5 |Capteur Basse Pression 11 |Module de traitement 16 |Electrovanne 3 voies
6 |Manoméire basse pression |17 |Manométre haule pression |17 | Filtre & charbon
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PRESENTATION DU GROUPE AQUASET KS2

ENERGIE

LE GROUPE DE DESSALEMENT D'EAU DE MER AQUASET K52, nécessite une énergie
¢lectrique provenant d'un groupe électrogéne

Tension électrique : 220 Volts Monophasé alternatif

Fréquence : 50 ou 60 Hz.

Puissance minimum : 2,5 kW

LE CIRCUTT BASSE PRESSION

La POMPE BASSE PRESSION (2) maintient le circuit de pré filtration sous pression
positive { 1,5 bar) et alimente la pompec HAUTE PRESSION (9)

Le MANOMETRE BASSE PRESSION (6) permet de contrbler la pression d'admission de
I'cau de mer & la pompe HP

Le PRESSOSTAT BASSE PRESSION (5) assurc 1'arrét automatique de 1'appareil dés que
la pression d'admission de l'eau de mer est insuffisante,

CIRCUIT HAUTE PRESSION

Le réglage manuel de la VANNE DE REGULATION (13) permet d'obtenir la pression
nominale requise pour le fonctionnement optimal de |'appareil.(entre 45 bars et 55 bars) Le contrdle de
cette pression se fait au moyen du MANOMETRE HAUTE PRESSION (12).

Le PRESSOSTAT HAUTE PRESSION (10) assure 1'arrét automatique de 1'appareil en cas
de surpression accidentelle dans le circuit Haute pression. ( P>60 bars)

Un ACCUMULATEUR ANTIPULSATION est intégré au circuit.

COMMANDBE ELECTRONIQUE ET COMMANDE A DISTANCE

L'apparcil de dessalement d'eaun AOUASET de la gamme KS2, est équipé d'un coffret de
commande électronique qui présente de nombreux avantages:

= - Automaticité de la fonction "gavage” | lors du démarrage il n'est plus nécessaire durant
cette phase d'actionner manuetiement la pompe BP, le systéme s'en charge automatiquement.

= - Contréle du remplissage du réservoir d'eau douce. Le réservoir est équipé d'un détecteur de
niveau haut et de niveau bas, le systéme pourra se mettre en marche et s'arréter autotnatiquement
en fonction de la hauteur d'eau dans le réservoir.

5 - Commande & distance. Un tableau de commande & distance peut étre relié par un cible au
tableau de commande électronique principal { Montage en option)
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FONCTIONNEMENT DU SYSTEME AQUASET

La mise sous tension s'effectue en appuyant sur la touche "On "/Marche

La mise en action du dessalinisateur s'effectue en appuyant sur la touche
"dessalinisateur” (Ma) '

Dans la premiére phase du fonctionnement, la pression monte dans le circuit BP(Pré
Filtration)

Lorsque la pression atteint 1,5 Bar, le moteur HP s'enclenche.

La pression s'éléve dans le circuit HP et dans le module d'osmose, (environ 55 bars)

De l'eau dessalée est produite et rejetée a la mer

L.a sonde salinométrique détecte la teneur en sel de 'eau produite,

Lorsque la teneur en sel devient nulle , la vanne trois voie s'inverse et l'sau douce est
dirigée vers le réservoir de stockage. -

Dans le réservoir un contacteur de niveau N détermine le fonctionnement ou I'arrét
temporaire du dessalinisateur

Durant cette phase le dessalinisateur est en fonctionnement automatique.

L'arrét manuel s'effectue par appui sur la touche "Arrét" (Ar)

La mise hors tension s'effectue par appui sur la touche "Off "/ Stop

A2 4

A 4

Y O VVVYY

A
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Voyent de DEFAUT MOTEUR (option moteur diesel)
Voyant de DEFAUT BP (Manque d'esu)

Voyant de DEFAUT HP (Surpression)

Voyant DEFAUT MOTEUR ELECTRIQUE (triphasé)

HP DEFECT warning light fexcess of high press.)
ELECTRIC MOTOR DEFECT

REP  DESIGNATION DESCRIPTION

a0 Commutsteur de mise SOUS TENSION de I'apparsil Main ON switch

a“ Commutateur de mise en MARCHE ON switch

42 Commutateur d'ARRET OFF switch

43 Commutsteur d"ARRET GENERAL Main OFF switch

44 Commutatour de PURGE RAIN switch —

-5 Commutateur de LAVAGE WASH switch

&0 Voyant de mise SOUS TENSION VOLTAGE light

81 Voyant de marche de ls POMPE BP LP PUMP WORKING light 4
52 Voyant de marche de la POMPE HP HP PUMP WORKING light

63 Voyant commun de DEFAUTS (commande & distance) FAULT warming light fremote controf)
64 Voyant de production d'EAU DOUCE SOFT WATER PRODUCTION fight
B5 Voyant de LAVAGE WASH light

56

57

58

60

61

Indicateur de SALINITE

Rouge: eau produite non potable
Orange:  esu produite potsble
Vert: 8su produite potable

warning kight (3-phase)
SALINITY indicator :

Red: undrinkeble water rejected
Orange:  trestod water drinkable
Grean: treated water drinkabie

w
=

TABLEAU DE COMMANDE PRINCIPAL
MAIN CONTROL PANEL

=

~

w
>~
-
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Ce chronogramme représente le fonctionnement du systéme AQUASET en mode
manuel (Arrét par I'utilisateur)

1
On 0
1
Arré (Ar) 0
1
Ma 0 —]
|
Relzis R1 0
1 |
Relais R3 0
1
Moteur BP 0
1
P 1,5bar
1
Relais R2 0 | ‘
1 | [
Moteur HP | !
0 oo | _
| |
Présence u
de sel 0 i
|
t1 42 |, 84 t5 < 6 — 17
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PLANNING D'ENTRETIEN MAINTENANCE SCHEDULE

., TOUTES LES =
33 S
-~

SRR TE

g » 3 : 2 3 4

w 2 2 2 £ 2 g8

HEEETEEE

8 3 -~ ﬁ g 9- N g

Nettoyor filtro & sable 1 ° ° Ciasn the sendfitar
Nattoyer tamis ctéping 2 0 [ Clean the strainer
Changer cartouches préfiltras 3 o ° Chengo prefilters elaments
Changar cantouche chetbon getif 4 o ° Change carbion fitar slement
[ Notioyer MEMBRANES 5 o ° Cloen RO MEMBERANES
Vériliar niveau hute POMPE HP 6 o ° Checlt HP PURIP odl levei
Vidangar huiie POMPE HP 7 o o ° Changs HP PUMP oif
Védfiar tonsion courroies 8 o e 0 Chack belt tension
Romplocor courroies 9 ' : 6 0 Change belts
Kattoyer sonde salirométriquo 10 o 0 Cloan sslinity csff
Mattayar vanns 3 voios 1 ' 0 a Cloen 3 way valve
Vdrifler Stenohdith citout 12 o ' ° Check circuit watarbightngss
Viriflar connexions dlociiques 12 o 0 Chack aloctric connections
Meltoyor tube quartz UV 13 o o Olean UV quariz tuby
Changar lampe UV 14 [ Chango UV famp
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PIECES DE RECHANGE

SPARE PARTS

L

i

REP  REF DEBIGNATION DESCRIPTION
1 701001 CHABSIS FRAME
2 701011 PLOTS S0US CHASSS FRAME RUBRER
3 791002 COFFRET B.2C ELFCTAIC BOX BRACKET
4 701006 PLOT D SUSPENSIDN
5 791000 PLAVINR MOTEUR FONPE AROTOR FUIRP BRACKET
8 701008 ETRESR B FLYRE FRTER ATTACNMENT
7 701012 GQUERRE DE TENSION BELY TIGHTENER
8 701002 SUPPORT VANKE S Vous 3 WAY VML VE ATTACHRENT
o 761002 POULE POMPE 19 e (==
0 741001 POULIN MOTEUS ELEC 50Kz ELECTRIC MOTOR WHESL 50%x
741014 POULIE MOTEUR ELES BOM: ELECTRIC MOTOR WHESL 60M
741012 POULIE MOTEUR ELEC 24vee AIOTOR WHESL 24VDC
" 741008 COURROR BoM: SELT 50Rz
741008 COURROIE 60K2/24VCT E2LT 60HY/24VDC
12 791001 FRLTRE A7 AF7 FETER HOUSING
71109102 JOWYT D% FLTRE AF7 AFT FLTER SE4L
124 711078 COMPLETE PP COMPLETE PP STRAINGR
71107601 JOWT DE CREPNE PP FP STRAMNGA SEAL
134 71107602 TAMIS CREPNE 7P PP STRAINER ELEMENT
13 711002 TAMIS CREFINE STRAMER
14 711002 FLYRE AF10 AF36 RLTER HOUSING
71100202 JORY DEFLTRE AF10 AF10 FLTER SEAL
15 713007 CARTGUCHE 20 MICAGNS 20 BRCRONS FLTER ELEMENT
18 711018 CARTOUCHE B MICRONS 6 MCRONS FRTER ELEVENT
17 711008 DESTMETRE 1000 L FLOWHETER 1000 L
18 711004 MANO BP LP gaveE
19 720028 PRESGOSTAT BP LP SWITOH
0 827000 POMPE 8P 220MOHO LP PUREP 220840N0
821012 PONPE B TRI 5042 LP FUAP TRI 56HZ
821001 POMPE EP 220 MONO §OM2 LP PUIAP 220 MOND 6082
221024 POMPE 8P TRI 50HZ L2 PLUAP TH) GOMZ
821023 POMPE BP 24vCC LP PUIP 24VDC
2 711008 PGMPE HP HP PURP
71100801  KIV PONSE Ke HP PUREP RIT
22 701010 ECUERAE POMPE 147 HP PUSKP BRACIET
23 717008 BOUTEILLE ANTI PULSATION DALIPNER
24 711009 TE OF POMPE WP PULE TEE
25 718001 BOUTHON fNOX 88 PLUG
26 718827 COUDE BIM Y/GNST BrEUIC ELEOW 50N T/SNPT BITEST
27 711083 FLEXISLE MS* 350 KPR HOSE 1367550
20 720030 PRESEOBTAT K2 P SVEIYON
29 721011 MOTRUR ELECTAIQUE 220 MONO  SLECTRIC MOTOR
721013 MOTEUR ELECTRIQUE 220TRIBO  SLACTAIC MOTOR 220TRI 50
721013 MOYEUR E}ECTRIQUE 350.400/3/50 GLECTRIC 3804004150
721013 ELECTRIQUE 44013080  SLECTRIC MOTOR 440/2/50
721021 MOTEUR ELECTRIOUE 24 VO£ ELECTRIC MOTOR 24 VDG
72102101 JEU DE BALAS 24 VCC
=0 71018 PLENIRLE ME” 760 HP HOBE 83" 780
40 38 31 71081 TUBS DE PRESSIOH PRESSURE VESSE
70 K8 711052 TUBE DE PASSSICN FREFSURE VESSEL
100 K8 711683 TUSE DE PRESSION PRESSUGE VESSEL
140 15 711082 TUES O PRSSSION PRESSURK VESSEL
200 K8 711063 TUSE DE PRESSION PRESSURE VRSSE
40770/ 100RE a2 711081.30  TUSE TUSE
1402008 TR0 TUBE TusE
33 71105203  GOUCHON INTERMEDIART TUBE RUG
ag 711081-02  EOUCHOX D'EXTREMITE TUBE FLUG
36 771051:20  JOINT DE BOUCHON AN
s 711059:22  JOINT DE SOUGHON CAING
a7 71105222 [NTERCOMNECTEUR couPLER
e 71108223 JOINT D'ITERCONNICTEVR COUPLER O-RING
015 38 71105110 FLASQUE PLATE
70na0%s 71168210 FLASQUR FATE
10020005 71106310 RRSAUE PLATE
40/70/1005 40 71106118 TIRANT TIERCD
140/200%8 71406115 TERANT TEROD
41 718004 DROIT MM 14HPT B/ 6uic FITTING a8 1SPT 311648
» Taute intervention suy le circuit basse pression nécessite le respect stricte des consigues de
Sécurité : - Fermeture de la vanae de coque, échange systématique des joints d'étanchéité Suite page suivanie
L.a société SLOM décline tonte responsabilité en ca de non respect de ces consignes
DR23 /24
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REP REF DESIGNATION DESCRIFTION
Wmnm 42 711013 MEMBRANE 271/2-21 RO MEMBRANE 2~9/2.21
140/200K8 711037 MEMBRANE 2"1/2-30 RO MEMBRANE 2*1/2~50
43 711013-01  JOINT DE MEMBRANE U-cuP SEAL
L3 710011 TRANO HP HF GAVGE
45 71118 VANHE DE REQULATION HP VALVE
48 718007 DROIV M12NPT X M1/8NPT FITTING RMILZNPT X M1/eNET
47 718002 DROIV MM1/SNPT FITTING &A1/ oNPY
48 718005 TE 3F 1T TEE 3F T/MPT
48 711 TE DE REJETY REJECT V&2
40/70/100KS 80 711020 DESITMETRE 120 FLOWRIETER 720
140/2004S 7ness DESITMETRE 200 FLOWHMETER 200
81 7217018 VANNE TROIS vOiE2 < WAY vaLvE
B2 720014 SONDE SALINOMETRIQUE CELL
12 711001 FLTRE AFT AF7? FRTER HOUSIIE
711007-02  JOINT DE RLTHE AF7? AF7 FILTER SEAL
63 711022 CARTOUCHKE CHARBON ACTIF CARBON FRTER ELEWENT
G0 720018 IEDICATIEUR SALINCMETRIQUE
61 725018 VOYANT VERT GREEN INDICATOR
82 725017 VOYANT ROUQE RED INDICATOR
63 724014 ECROU DE VOYANT DICATOR NUT
64 724019 ANPOULE 12VCD IMDICATOR BULD 12VCC
88 724802 AMPOULE 380V [NDICATOR BULD 380V
724903 AMPOULE 220V INDICATOR BULD 220Y
86 724028 MTERRUPTEUR M/A CAVOFF SWITCH
€7 721017 BOUTON POUSSOIR MARCHE ON SWireH
&3 721078 BOUTON PDUBSOIR ARRET OFF SWITCH
89 720014 SONDE BALINOMETRIOUE SALINITY C8LL
70 728010 HORAMETRE HOURMETER
728018 BOUTON DE REARMEMENT REGET SWATCTH
724033 DIonE
73 724011 BEABASE DE RELAS RELAY BRACKET
A2 1z 726012 RELAIS SRT 38T RELAY
R1 73 725080 RELAIS RY IRT RELAY
74 728891 EARASE DE RELAIS RELAY BRACHET
c1 7% 728127 CONTACTEUR MOTEUR 350100 ASOTOR CONTACTOR 386/400
726047 CONTACTEUR MOTEUR 220 MOTOR CONTACTOR 220
728128 CONTACTEUR MOTEUR 440 MOTOR CONTACTOR 440
24 VCC 728053 CONTACTEUR MOTEUR 24VCC MOTOR CONTACTOR 24VDC
c2 7% 1268327 CONTACTEUR POMPE BP 280/400 LP PUMP CONTACTOR 380/300
728047 CONTACTEUR POMPE BF 220 LP PUMP CONTACTOR 220
728128 CONTACTEDR POMPE BP 440 LP PUMP CONTACTOR 440
AT 77 728043 RT MOTEUR 380/400/440 MOTOR THERMIC RELAY 380/400/240
726146 RT MOTEUR 220 MOTOR THERMIC RELAY 220
24 VCC 728054 RT MOTEUR 24VCC MOTOR THERIMIC RELAY 24VDC
RT2 78 726048 RY POMPE BP 380/400/840 LP PURP THERMIC RELAY380/200/840
7260851 AT POMPE BP 220 LP FURIP THERMMIC RELAY 220
79 720013 PLATINE SALINOMETRIQUE SALINONETER CIRCUIT
80 725829 TRAKSFO REDRESGEUR 380/00 X FORNER 380/400
721010 TRANSFO REDRESSEUR 220 X FORNER 220
725932 TRANSFO REDRESSEUR 440 X FORNER 440
81 724027 SUPPORT FUSIBLE FUSE HOLDER
a2 724034 PUSIBLE 1BA 154 FUSE
E3 724038 FUBISLE 104 704 FUSE
84 724013 BOUTON POUSSTIR SWITCH
3% 720013 PLATINE ELECTRIQUE ELECTAIC PLATE
MONO 28 721008 COFFRET ELECTRIQUE NU ELECTRIC 80X
Ww 721045 COFFRET ELECTRIQUE NU ELECTRIC BOX
a7 728929 SUPPORT PLATINE SALINCMETRIQUE SALINOMETER CIRCWT BRACKET
24 vCC 728053 SECTIONNEUR 24VCC 24VDC CIRCUIT BREAKER
24 VCC 725001 CONVERTISSEUR 24712VCC 24/12VDC CONVERTER
24 vVCC 728202 FUSIELE 804 B804 FUSE

IFP_19_MMP_S1
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POLYNESIE FRANCAISE

MINISTERE
DE LA MODERNISATION
DE L’ADMINISTRATION,
en charge de ’énergie
et du numérique

DIRECTION GENERALE
DES RESSOURCES HUMAINES

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT

D’INSTRUCTEURS DE FORMATION
PROFESSIONNELLE

EPREUVE D’ADMISSIBILITE

Une épreuve technique écrite permettant d’évaluer les connaissances

du candidat dans le domaine professionnel correspondant au poste a
pourvoir ainsi que ses qualités de réflexion, de logique et
rédactionnelles.

Mercredi 17 juillet 2019
(Durée : 3 heures — coefficient 3)

DOMAINE PROFESSIONNEL :
OUVRIER DU PAYSAGE

Le sujet comporte 2 pages (page de garde incluse).

Aucun autre document n’est autorisé.

Matériel autorisé : Calculatrice scientifique non prgogrammable, stylo 4 couleurs et feutres ou
crayons de couleurs.

Important :

Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits.

Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la
copie d'examen. Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur
toute autre partie de la copie entrainera I'annulation de votre épreuve.

Seul 1’'usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation
d'une autre couleur, pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif,
de méme que l'utilisation d'un surligneur.

Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte.

Tous les candidats doivent remettre une copie, méme blanche. Dans cette hypothese,
ils signent leur copie en indiquant "copie blanche".

IFP_19_OP_S1 Page1/2




. GENERALITES (5 pts)

Définir le role d’un ouvrier du paysage.

Donnez une définition pour une « mauvaise herbe ».

Définir les notions de « texture » et de « structure » d’un sol.

Comment déterminer la qualité d’un sol ?

Expliquer la procédure de test de perméabilité d’un sol avant la mise en place
d’un aménagement paysager.

ok w0 E

Il. PRODUCTIONS VEGETALES (5 pts)

Expliquer la méthode du bouturage.

Citer trois plantes horticoles appartenant a la famille des « Rubiacées ».
Quelle est le réle des régulateurs de croissance ?

Définir les différents types de « mulch » et expliquer leurs actions sur le sol.
Expliquer la multiplication asexuée des plantes.

ok E

II. LES ENGRAIS - PESTICIDES - IRRIGATION (5 pts)

Décrire la composition et le r6le des engrais.

Exposer les différentes méthodes d’application des engrais.

Quel est le role des engrais de fond ?

Quelle est la différence entre un engrais et un produit phytosanitaire ?
Décrire I’objectif de I’utilisation d’arroseurs rotatifs.

ok N E

IV. ETUDE DE CAS (5 pts)

Vous devez aider un jeune ouvrier paysager a créer son entreprise pour I’entretien des jardins
chez les particuliers.

Expliquez toutes les démarches administratives et présenter la liste des outils nécessaires a la
création de son entreprise.

IFP_19_OP_S1 Page2/2
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EPREUVE ECRITE D’ADMISSIBILITE
Concours pour le recrutement d’instructeurs de formation professionnelle
Catégorie B

Durée : 3 H — Coefficient : 3

QUESTION 1 : (10 points)

Quelles sont les différentes techniques et methodes employées par les équipages des navires
pour effectuer la navigation maritime contemporaine.

QUESTION 2 : (10 points)

Préciser le role et les responsabilités d’un capitaine de navire au commerce.

1/1



!.!.I POLYNESIE FRANCAISE
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MINISTERE
DE LA MODERNISATION
DE L’ADMINISTRATION,
en charge de ’énergie
et du numérique

DIRECTION GENERALE
DES RESSOURCES HUMAINES

CONCOURS EXTERNE POUR LE RECRUTEMENT

D’INSTRUCTEURS DE FORMATION
PROFESSIONNELLE

EPREUVE D’ADMISSIBILITE

Une épreuve technique écrite permettant d’évaluer les connaissances

du candidat dans le domaine professionnel correspondant au poste a
pourvoir ainsi que ses qualités de réflexion, de logique et
rédactionnelles.

Mercredi 17 juillet 2019
(Durée : 3 heures — coefficient 3)

DOMAINE PROFESSIONNEL :
PRODUCTIONS VEGETALES

Le sujet comporte 3 pages (page de garde incluse).

Aucun autre document n’est autorisé.

Matériel autorisé : Calculatrice scientifique non programmable, stylo 4 couleurs et feutres ou
crayons de couleurs.

Important :

Tous documents personnels ou appareils électroniques non autorisés sont interdits.

Il vous est rappelé que votre identité ne doit figurer que dans la partie supérieure de la
copie d'examen. Toute mention d'identité, de signature, d'initiale ou de paraphe sur
toute autre partie de la copie entrainera I'annulation de votre épreuve.

Seul 1’usage d’un stylo noir ou bleu est autorisé (bille, plume ou feutre). L'utilisation
d'une autre couleur, pour écrire ou souligner, est considérée comme un signe distinctif,
de méme que l'utilisation d'un surligneur.

Les feuilles de brouillon ne sont pas prises en compte.

Tous les candidats doivent remettre une copie, méme blanche. Dans cette hypothése,
ils signent leur copie en indiquant "copie blanche".
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l. HORTICULTURE GENERALE (5 pts)

1. Donner une définition du mot « horticulture » ;

2. Presenter deux principales branches de I’horticulture, et faire une description
succincte ;

3. Mentionner les principaux champs d’activit¢ de I’horticulture, avec leur
description ;

4. Designer cing activités éeconomiques de I’horticulture, avec leur description ;
5.  Comment définir « 1’agriculture bio » ?

. PRODUCTIONSVEGETALES (5 pts)

1. Définir le terme de « monocotylédone » et donner une plante en exemple ;
2. Décrire le role du « xyléme » et du « phloeme » chez une plante ;
3. Expliquer le mécanisme de la reproduction sexuée chez une plante et décrire

les différentes étapes de ce processus ;

4. Faire une description détaillée des techniques de la culture in vitro ;

5. Expliquer en détail la différence et le role d’une «greffe» et d’une
« marcotte ».

1. LES ENGRAIS - PESTICIDES - IRRIGATION (5 pts)

1. Expliquer le role de I’irrigation sur le développement de la plante. Donner un
exemple de systeme d’irrigation le plus approprié pour des jeunes plants ;

2. Définir la notion de produits phytosanitaires et discuter avec précision du role
de I’un des trois principaux produits utilisés en horticulture ;

3. Nommer trois éléments qui peuvent composer un engrais et discuter de
I’implication de 1’un des éléments sur le développement des plantes ;

4. Quel est le role d’un « amendement » dans un sol ?

5. Discuter du principe et de la technique de 1’« hydroponie » avec pour exemple
la méthode « N.F.T. ».

IFP_19 PV _S1 Page2/3



IV. ETUDE DE CAS (5 pts)

Sur une parcelle de terrain, vous devez construire une structure de protection pour des plantes
sous une ombriére a 30% d’ombrage avec un systéme d’irrigation approprié a la pousse de
jeunes plants destinés a la vente de la prochaine foire agricole du mois de novembre de cette
annee.

Vous devez, a I’aide d’un schéma :

1. Présenter la liste de tous les matériaux et les outils nécessaires pour la construction de
cette unité :
Sachant que :

- Le terrain fait 8m de large et 12m de long

- La hauteur de la structure doit étre 2,40m

- Les étageres de 1,50m de large et 1m de hauteur

- Une allée principale de 2m et les allées latérales de 0.80m

- Les poteaux sont espacés de 2m et enterrés et cimentés a 0.40m de profondeur.

- Le pourtour de la structure est protégé par du grillage

- L’ombriére est en rouleau de 1,80 de large et 50m de long

- Les poteaux en tuyau de diameétre de 1 pouce sont de 6m de long

- Le grillage de protection est en rouleau de 1m de large sur 30m de long

- Le fil de fer en rouleau de 100m

- Les corniéres pour les étageres sont de 6m de long

2. Présenter le matériel nécessaire a I’installation de 1’irrigation de votre choix

IFP_19 PV _S1 Page3/3



